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ST.1.0. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Rozbudowa budynku §wietlicy oparta na planie prostokata. Rozbudowa o prostym schemacie statycznym .
Budynek posadowiony na fawach fundamentowych, $ciany zaprojektowano z gazobetonu 24cm ocieplonego
15cm styropianem. Budynek po inwestycji bedzie przeznaczony do zaspakajania potrzeb spotecznosci lokalnej
miejscowosci Zawdzka Wola. W czesci istniejacej wydzielono pomieszczenia socjalne i sanitarne z
przystosowaniem do potrzeb oséb niepetnosprawnych.

1.2 Przedmiot i zakres robét.

Przedmiotem robét jest rozbudowa budynku remizy w Zawdzkiej Woli celem dostosowania do potrzeb
spotecznosci lokalnej i remont cz OSP.

Catos¢ rob6t budowlanych niniejszej inwestycji okreslaja kody CPV 45000000-7 - Roboty budowlane,
45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow, oraz 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych, 45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Ogdlne dane charakterystyczne obiektu:
DANE CHARAKTERYSTYCZNE :

Istniejaca Projektowana Cato$¢ po rozbudowie
Powierzchnia dziatki 4600 Bez zmian
(m2) Bez zmian
Powierzchnia zabudowy
Swietlicy 135,24 44,02 179,26
(m2)
Powierzchnia uzytkowa
$wietlicy 111,33 25,89 137,22
(m2)
Powierzchnia utwardzona
dojscia dojazdy 42,55 35,69 76,86
(m2)
Kubatura §wietlicy
(m3) 409,94 180,69 590,63

Rodzaj robét budowlanych w porzadku technologicznym ich wykonania :
1. roboty rozbiérkowe, rozebranie $cian wskazanych w projekcie, wykucie nowych otworéw,
wywiezienie gruzu,

2. wznoszenie $cian dziatowych, wylewanie zelbetowych elementéw konstrukcyjnych wg projektu,

3. osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej,

4. wykonanie konstrukcji stalowej dachu

5. wykonanie izolacji przeciwwilgociowych — wg projektu,

6. wykonanie izolacji termicznych — wg projektu,

7. wykonanie podtég, utozenie posadzek,

8. po wykonaniu w/w rob6t mozna przystgpi¢ do pozostatych robét, ktére sg robotami
wykonczeniowymi tzn. wykonanie podtég, ocieplenie stropodachu, wykonczenie podtég, osadzenie
stolarki drzwiowej wewngtrznej, tynkowanie i malowanie, itd. — wszystkie roboty wykonczeniowe
nalezy wykonywa¢ po rozprowadzeniu instalacji zaprojektowanych do wykonania w obiekcie, jako
roboty koncowe mozna zalozy¢ wykonanie ocieplenia zewnetrznych $cian budynku metoda “lekka-
mokrg”

1.3. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
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14. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Polskimi Normami i obowigzujacymi wymogami.

1.5. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.
Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko.

1.6. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odziez
ochronng i niezbedne wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Kierownik robét, zgodnie z art. 21a ustawy ,,Prawo budowlane” jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewnic¢
sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy ,,planu bioz” na podstawie ,,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”, gdyz wystepuja roboty niebezpieczne dla zdrowia, tj. roboty, przy ktérych wykonywaniu
wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m. ,,Plan bioz” nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,,w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzgledniajac réwniez
wymagania okre§lone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. ,,w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego w stanie gotowosci, zgodnie
z zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.7. Ogrodzenie placu budowy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do:
1. przedstawienia Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicéw planéw
organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptacji,
2. ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,
3. wlasciwego sktadowania materialow i elementéw budowlanych,
4. utrzymania w czystosci drég publicznych przy placu budowy,

1.8. Grupy robét.
Przedmiotowa inwestycja kwalifikuje si¢ do nastgpujacych grup robot :
1. grupa 451 — roboty rozbiérkowe,
2. grupa 452 — roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow,
3. grupa 453 — roboty w zakresie instalacji,
4. grupa 454 — roboty wykonczeniowe.

Szczegbdtowy zakres specyfikacji i podziat robét wedlug klas robét, z uwzglednieniem kodéw CPV (wg
Wspdlnego Stownika Zamowien):
Roboty ziemne. Roboty rozbiorkowe i przygotowawcze.
- k1.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”
- k1.45.11. kod CPV 45111100-9 ,,Roboty w zakresie burzenia”
kod CPV 45111220-6 ,,Roboty w zakresie usuwania gruzu”
Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie.
- k1.45.25. kod CPV 45262311-4 , Betonowanie konstrukcji”
Izolacje przeciwwilgociowe.
- k1.45.32. kod CPV 45320000-6 ,,Roboty izolacyjne”
Roboty murowe.
- k1.45.25. kod CPV 45262500-6 ,,Roboty murarskie”
Konstrukeje stalowe, stal konstrukcyjna. Roboty Slusarskie.
- kod CPV 28823200-7 ,,Bariery ochronne”
- k1.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”
Izolacje termiczne i akustyczne.
- k1.45.32. kod CPV 45321000-3 ,,Izolacja cieplna”
kod CPV 45323000-7 ,,Izolacja dzwigkoszczelna”
Podlogi i posadzki.
- k1.45.43. kod CPV 45432100-5 ,,Ktadzenie i wykladanie podtég”
Osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej.
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- kl1.45.42. kod CPV 45421000-4 ,,Roboty w zakresie stolarki budowlanej”

Sufity podwieszone — systemowe.

- kl1.45.42. kod CPV 45421146-9 , Instalowanie sufitéw podwieszonych”

Roboty tynkarskie i malarskie. Okladziny $cienne z plytek. Wyprawy elewacyjne.

- kl.45.44. kod CPV 45442100-8 ,,Roboty malarskie”

- kl.45.41. kod CPV 45410000-4 ,,Tynkowanie”

- k1.45.43. kod CPV 45432210-9 ,,Wyktadanie §cian”

Roboty dekarskie i blacharskie, rynny i rury spustowe.

- k1.45.25. kod CPV 45260000-7 ,,Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne”

- k1.45.22. kod CPV 45261320-3 , Ktadzenie rynien”

Roboty zewnetrzne nawierzchniowe

- kl1.45.11. kod CPV 45111291-4 ,,Zagospodarowanie terenu’.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobéw budowlanych.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby i materiaty budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadajace wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i w
»zczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j”.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajacemu szczeg6étowych informacji o zrédle produkcji,
zakupu wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidzianych do wykorzystania przy realizacji robot.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, zostang niezwlocznie usunigte z placu budowy.

Kierownik budowy (robét) zobowiazany jest do sprawdzania (niezaleznie od inspektora nadzoru inwestorskiego)
pochodzenia i jako$ci dostarczonych przez Wykonawce materialéw i w przypadku stwierdzenia braku
wymaganych aprobat i certyfikatdw, zobowigzany jest nie dopusci¢ ich do uzytku i niezwlocznie usunaé z terenu
budowy (robét).

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Uzyty sprzet powinien by¢ utrzymywany w
nalezytej sprawnosci technicznej. Sprz¢t nie spetniajacy wymogéw nalezy niezwlocznie usung¢ z terenu robét
budowlanych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport poziomy.

Materiaty i elementy budowlane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkéw transportu poziomego, jakie nie spowoduja uszkodzen
przewozonych materialéw i elementéw oraz urzadzen.

Podczas transportu materiaty i elementy budowlane powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

4.2, Transport pionowy.
Wykonawca zobowiazuje si¢ do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzaju srodkéw transportu
pionowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z umow3 i za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, a takze projektem organizacji rob6t i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét, jakosci materiatéw i elementéw budowlanych.
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do prowadzenia dokumentacji budowy i udostgpniania jej
przedstawicielom uprawnionych organéw.
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Dokumentacja budowy (dokumentacja rob6t), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy ,,Prawo budowlane”, obejmuje:
pozwolenie na budowe w formie decyzji lub na wykonanie rob6t w formie postanowienia,

dziennik budowy lub zeszyt robot,

protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

ksigzke obmiaréw robot,

certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, itp. dotyczace zastosowanych materiatéw i
elementéw budowlanych,

protokoty koniecznosci rob6t dodatkowych i kosztorysy na te roboty,

itp.
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7. PRZEDMIAR ROBOT
Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu, z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujagcymi normami
oraz sprawdzeniu jakosci ich wykonania.

Podstawe odbioru stanowig nast¢gpujace dokumenty:

dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobdw dostarczonych na budowe,
protokoty odbioru poszczegdlnych etapé6w robdt zanikajacych,

protokoty odbioru materialéw i wyrob6w,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly przeprowadzone,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonane przed odbiorem budynku.

Nk wh =

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ w oparciu o Polskie Normy oraz obowigzujace przepisy i wymagania.
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ST.1.1. ROBOTY ZIEMNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych. S.T. stanowi dokument
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w trakcie wykonywania
wykopdéw pod rampe dla 0s6b niepetnosprawnych.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- kl1.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”

2. MATERIALY
Grunt pochodzacy z wykopu pozostawiony do jego zasypania.

3. SPRZET

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

Lomy, kilofy, ubijak, mioty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pity do metalu i drewna, mioty pneumatyczne,
spycharka, fadowarka , dZwig, samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe.

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT
Grunt z wykopu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Brak szczeg6lnych wymagan odno$nie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych. Wykopy wykonywac rgcznie. W miejscu, gdzie
gleboko$¢ wykopu osiagnie 4 m ponizej poziomu przyleglego terenu, nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed
osuwaniem poprzez wykonanie deskowania wykopu lub poprzez miejscowe zastosowanie deskowania
systemowego.

Ziemi¢ z wykopOw przewidziang do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdw) nalezy sktadowaé w poblizu
wykopu.

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace wartosci wskaznika
zageszezenia (Is) 0,97- 1,0.

Szczegbdtowy zakres i rodzaj robét opisano w pkt. 1.2. niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu zgodnosci giebokosci i trasy wykopu z dokumentacja projektowa, jak rowniez na
sprawdzeniu przygotowania podioza pod fundamenty.

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sprawdzenie obszaru i glebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci §cian wykopow,

) zaggszczenie zasypanego wykopu.

Kontroli jakosci dokonuje Inspektor na podstawie :

dokumentacji technicznej,

protokotéw wykonanych robét,

ogledzin w naturze.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m®) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, (m?) rozebranych nawierzchni betonowych
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapiséw w ksiedze obmiaréw oraz dokumentacji technicznej i odbioréw
czgsciowych, ze sprawdzeniem koordynacji roboét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
Szczegbtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami.
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ST.1.2. ROBOTY ROZBIORKOWE
I PRZYGOTOWAWCZE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwiazanych z rozbiérka, wyburzeniami otworéw drzwiowych, fragmentéw §cian, itp. oraz pracami
przygotowawczymi do wykonania pozostatych robét, m. in. polegajagcymi na wywiezieniu gruzu, oczyszczeniu
pomieszczen po pracach wyburzeniowych, rozbiérkowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze roboét.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych i innych z nimi
zwigzanych, jak wywoz gruzu, itp.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktéry stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nastgpujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa45.11. kod CPV 45111100-9 — roboty w zakresie burzenia (roboty rozbiérkowe)
- klasa45.11. kod CPV 45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu.

2. MATERIAEY POCHODZACE Z ROZBIORKI
Gruz ceglany, gruz betonowy.

3. SPRZET
Lomy, kilofy, mtoty, topaty, szufle, wiadra, taczki.

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Odwiezienie gruzu na odpowiednie sktadowiska. Nie nalezy uzywaé gruzu do ponownego zuzycia w podtozu
posadzek.

5. WYKONANIE ROBOT
Prace rozbiorkowe wykonywac recznie. Przy rozbiorkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie
przestrzegaé przepisow BHP i wykona¢ stosowne zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanej rozbidrki i sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu, oraz
sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Powierzchnia (m?) - muru, posadzek, tynkow.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapiséw w ksigzce obmiaréw.
a) Przejecie Robdt i Odcinkéw,

b) Przejecie czesci Robot,

¢) Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegbtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. z dnia 28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami.
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ST.1.3. STAL ZBROJENIOWA. ROBOTY ZBROJARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zbrojarskich oraz
wymagania dotyczace cech i jakosci stali zbrojeniowe;j. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze roboét.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza sposobu prowadzenia robét zbrojarskich oraz
wymagan jakie powinna spetnia¢ stal zbrojeniowa.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- kl1.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”’
- k1.45.25. kod CPV 45262310-7 ,,Zbrojenie”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/5-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastgpujace klasy i gatunki stali oraz Srednice pretow :
stal A-ITI(34GS) oraz A-0 (St3S), srednice od [16+[116 mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni (gigtarki,
noze mechaniczne, prostowarki, wciggarki, mlotki, itp.).
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak , aby zapewni¢ nieodksztatcalno$¢ elementéw
stalowych.

Materiaty nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoS$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych rob6t zgodnie z ST.1.0. Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Zze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczacg si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciggarek.
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5.2.3.Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dlugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgig¢.

Wydtluzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydluzenia pretow ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgigcia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 25 35 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 Mpa Rak > 500 MPa
D< 10 do=3d do=4d d0=4d
10<d<20 d0 =4d d0=5d d0=5d
20<d <28 d0=6d do=7d do=28d
D> 28 d0=8d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o §rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz :

5d dla stali klasy ~ A-01i A-I

10d dla stali klasy A -1II

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednicg zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Wymaga si¢ nastepujacej klasy stali : A-0 i A - III, (PN-91/5-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla
zbrojenia betonu.
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Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera .

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm .

Koncéwki drutéw wiazatkowych musza by¢ odgiete do $rodka betonowanego elementu.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm .

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbiér wpisany do dziennika budowy.
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

Dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
O czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

I o

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gi¢cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace wytyczne:

-Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%.
-Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm.

-Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekraczaé 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczaé 25% ogo6lnej ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi w siatce nie
powinny przekracza¢ 5 cm.

-Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ 2 cm.
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Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka

Cigcia pretéw dlaL <6.0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia dla (()j 15ar];1 2 giril Sm }g $$
okreslonego w projekcie) dlla L>15 m 20 mm
Usytuowanie pretow

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia dla (;1 15a1}111 << (l)15<ri1 Sm }g $$
clementu) dlah> 1.5m 20 mm

. Lo . . a<0.05m 5 mm

odstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (a 4<020m 10 mm
— jest odlegloscia projektowang pomiedzy a < O' 40 m 20 mm
powierzchniami przylegltych pretéw) a> O' 40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w E 2 8%3 $ }g 22
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowita b < 1 Sm ' 20 mm
grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b> 1' 5 m. 30 mm

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisOw w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.

a). Przejecie rob6t zbrojarskich
b). Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci

PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-84/H-9300 Walcéwka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.
PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana

z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.
Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy

DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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ST.1.4. BETON KONSTRUKCYJNY. ROBOTY
BETONIARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t betoniarskich oraz
wymagania dotyczace wlasciwos$ci betonu konstrukcyjnego. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza technologii produkcji betonu i betonowania
konstrukcji.

Szczegbtowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowigcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastgpujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
klasa 45.21. kod CPV 45223500-1 — konstrukcje z betonu zbrojonego
klasa 45.25. kod CPV 45262311-4 — betonowanie konstrukcji.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

[J wysoka wytrzymatos¢,

[J maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,

[J wydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B20 zaleca si¢ cement marki 25 oraz 32,5 . Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢
nast¢pujacym sktadem:

O zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
O zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
O zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywacé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzegdowym laboratorium
do badan materiatowych i przekazywaé Inzynierowi , kopie wszystkich §wiadectw tych préb, dokonujac
jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

O oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
O oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,
O sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw
klasy powyzej B25). Powinno sktadac si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytéw
gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezb¢dne badania
laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyska¢ z betonu
keramzytowego — od 3 - 25 MPa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajacy co najmniej 300 kg/m3 cementu
uwaza si¢ za odporny na dziatanie mrozu.
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2.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klas B20 stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

O zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%
O zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
O wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

O nasigkliwo$¢ do 1.2%

O mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

O mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

O reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

O zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,

O zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

O zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang
metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig,
aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

O oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

I I R

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0.25 mm 14 do 19%,

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76% .

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

O zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

[J reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

O zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,
O zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
O zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym :

O oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

O oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

O oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

O oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petlnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala
kompozycj¢ granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zaréwno §wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$é¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatose,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic
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na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo po-
winno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w ilo$ci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10%
catego sktadu frakcji.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci konstrukeji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie naj-
mniejszych ilo§ciach w stosunku do zatoZzonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac
pod uwage réwniez iloéci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

24. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowe;.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialno$ci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz $rodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okre$lonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki 35 i wyzszych.

Dodatek w postaci widkna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczng zalezno$ci od rodzaju widkien
produkowane sg jako proste posiadajace haczykowate zakonczenia oraz z tloczeniami na powierzchni drutu-
ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.4.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiang konsystencji mieszanki o 1 stopien w d6t bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej wytrzymaltodci. Zmniejszenie iloSci wody zarobowej dla uzyskania tej same;j
konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu sa wigksze.
Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje¢ siarczanowa.

2.4.2. Dodatki uszczelniajace

Sposéb dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialnos¢,
plastycznos¢, jednorodnos¢, i wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.

3. SPRZET

Betoniarka wolnospadowa do betonéw podktadowych i wyréwnawczych , betoniarka o dziataniu wymuszonym,
mieszalniki z koszem, sprezarki, pompy wezowe, instalacja do wagowego dozowania sktadnikdw, ubijaki i ptyty
wibracyjne, wibratory do wglebnego zaggszczania betonu.
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Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pdétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonowa

Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji niniejszej inwestycji obejmujg w znikomym stopniu roboty
betoniarskie z uwagi na $sladowa ilo$¢ konstrukcji z betonu i dlatego zaktada si¢ wytwarzanie mieszanki
betonowej na miejscu budowy, w zwigzku z czym transport poziomy odbywac si¢ bgdzie za pomoca taczek.
W przypadku, gdyby zaistniata konieczno$¢ transportowania betonu z wytwdrni nalezy stosowac si¢ nizej
podanych zalecen.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ diuzszy niz:

O 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
O 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
O 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystoso-
wanej do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie
roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

Zatadunek, transport i wytadunek betonu powinien odbywa¢ si¢ w taki sposéb, aby zachowaé jego wtasciwosci
techniczne, a przede wszystkim w taki sposéb, by nie dopusci¢ do jego zwigzania przed wbetonowaniem.
Wyladunek mieszanki ze Srodka transportowego powinien si¢ odbywac z zachowaniem maksymalne;j
ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni , na ktérg spada. W
przypadku wickszej wysoko$ci nalezy stosowac rynny zsypowe lub leje zsypowe teleskopowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera.
Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni, ale przy sladowych pracach betoniarskich i matym
znaczeniu wykonywanej konstrukcji dopuszcza si¢ przygotowanie mieszanki betonowej na budowie.
Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢
na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody 1 dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnos$cia 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny byc¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki
betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), Srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie
betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ réwne warto§ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw
wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢
stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
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nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :

O stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
O zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie

powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Warto$¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ do§wiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymato$ci betonéw z mieszanek o r6znych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po ukoniczeniu robot.

5.2.2. 'Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnac i wygtadzi¢, aby
otrzymac¢ gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuzg jako
pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponizej.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.3.1. Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczg¢te po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na
ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac nastgpujace warunki:

O deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

O deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie,
ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni
betonowych

O betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone
woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

O mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

O wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgaf/min z bulawami o §rednicy < 0.65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

O podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

O podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ bulawe na gltebokos¢ 5-8 cm w warstwe

poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowa¢ powoli w
stanie wibrujacym,

O kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dzialania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

O belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

O czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien

wynosi¢ od 30 do 60 sek.,
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O zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtgbokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwatle i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten
sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam i
skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione
zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznos$ci celem uniknigcia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione
1 zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagltosci ani réznic
wizualnych, a podj¢cie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci
betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni §wigteczne.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnoSciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dob¢). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-
88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnywalny, - cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych (zwigksza odpornosé
na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$¢). Przed stosowaniem preparat
nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje si¢ rOwnomiernie cienka warstwa na powierzchni¢ betonu ok. 0,5-
2 godz. po jego utozZeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wiéknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji , postgpowac tak
jak z betonem zwyklym.

5.5. Usterki wykonania
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie
wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej §ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosdci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania
badaniom badZ prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

O konsystencja mieszanki betonowej,

O zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

O wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
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O nasigkliwo$¢ betonu,
O odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
O przepuszczalno$¢ wody przez beton.

6.1.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyc :

O + 20% ustalonej wartoSci wskaznika Ve-Be,

O + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.1.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekracza¢:

O 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
O przedzialéw wartoéci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawe.urtosc Beton narazony na czynniki 35d05.5 3dos
powietrza atmosferyczne
(%] Beton narazony na staty Qoste;p wody 35do 6.5 4do6
przed zamarzaniem

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie okreslone;j
w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50 m?, 1 prébke na zmiang
roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150%150*150 mm spetnia nast¢pujace
warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin 2 a[Ry (1)

1
gdzie : Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
RyG - wytrzymatos¢ gwarantowana,

- wspoblczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba prébek-n A
od3do4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sa nastgpujace warunki (2) i (3) :
Rimin > RvG ( 2 )
oraz
R >1.20Rkc (3)

gdzie R _4rednia wartos¢ wytrzymalo$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
— 1
R==2R (4
1=
w ktérym Ri - wytrzymato$é poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)
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R —1.640L8 > Ry (5)
\th(’)rym:

Ri - §rednia warto$¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymato$ci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

1 2
= [— > (R -R
s \/n_lz(, ) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatoS$ci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg wzoru
(4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy
warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymalos$ci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymaltos$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na prébkach
wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc.

6.1.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczeg6lnie
narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie
cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

O prébka nie wykazuje peknie¢,

O faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

O obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

O - prébka nie wykazuje peknigé,

O - ubytek objetosdci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce

warto$ci 0.05 cm*/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m? betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.2.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miar¢ postepu roboét, jakosci uzywanych materialéw i zgodnosci wykonywanych robét z rysunkami i
obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i

poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodno$ci podstawowych wymiaréw z rysunkami,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,

wielko$ci podniesienia wykonawczego,

prawidlowosci i doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggnigcia wszystkich
$rub w konstrukgc;ji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, tata i poréwnanie z
rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakéw.

6.2.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z Rysunkami w zakresie:

O podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu,

O rozpigtosci poszczegdlnych przeset i dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.2.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.3. Tolerancje wykonania

Nie dopuszcza si¢ pgknie¢ elementéw konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza si¢ , pod
warunkiem , Ze nie si¢gaja do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny moga pozosta¢, pod warunkiem ,
Ze nie wystepuja na powierzchni wigkszej niz 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Rzedne wierzchu betonu +/- 1cm, réwnos¢ powierzchni +/- 0,5cm. Wybrzuszenia nie wigksze od 2 mm,
wglebienia nie wigksze od Smm.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisOw w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.
a) Przejecie Robdt i Odcinkéw,

b) Przejecie czesci Robét,

¢) Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i okre$lenia.

PN-88/B-04300  Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000  Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000  Cement portlandzki.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan.
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PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
BN-76/6722-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

Kruszywo z keramzytu

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania wytrzymatos$ci

betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty
[1] Wytyczne wykonania pielegnacji §wiezego betonu preparatem powlokowym "Betonal". IBDiM Warszawa

1984.

[2] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$¢ stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[3] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[4] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[5] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[6] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.

[71 PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguty og6lne i reguty dla budynkéw.
Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
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ST.1.5. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét obejmujacych wykonanie izolacji
przeciwwilgociowych. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét .

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa 45.32. kod CPV 45320000-6 — roboty izolacyjne.

2. MATERIALY

Izolacje przeciwwilgociowe (2x folia PE 0,3 mm klejona na zlaczach, zamiennie papa termozgrzewalna) .
Materiat - polipropylen

Parametry techniczne folii :

Masa g/m? 115

Wytrzymato$¢ na zerwanie N/S cm  wzdtuz 150 w poprzek 100

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wzdtuz 40% w poprzek 60%

Odpornos$¢ na rozdzieranie przez gwozdz fi 25 mm wzdtuz 60N wpoprzek S0N
Zakres temperatur stosowania -40 do+80C

Wysokos$¢ stupa wody mm H,O 2000

Paroprzepuszczalnosc g/m?/24 h ~ 2000/4000

Stabilizacja UV 3 miesigce

wymiary: szeroko$¢ -1.5 m, dtugo$¢ - 50m

3. SPRZET

Noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, deska gtadka szeroko$ci min. 20 cm i dtugo$ci min
30m,

listwa drewniana.

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu
powinny odbywac¢ si¢ tak aby zachowac jego dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane materialowi przez
producenta.

Dostawa - samochodem dostawczym, w obrebie prowadzonych robét — reczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

W celu ochrony konstrukcji podtogi od dotu przed dziataniem wilgoci gruntowej nalezy zastosowa¢ papg
podktadowa termozgrzewalng (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztgczach).

W celu zabezpieczenia konstrukcji podiogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodnej przez przegrode
stropowg, nalezy od strony pomieszczenia o wigkszej wilgotnosci bezwzglednej zastosowac izolacje
paroszczelna. Rodzaj materiatu przedstawiono w projekcie budowlanym.

Ochrong¢ warstwy termicznej lub przeciwdzwickowej przed zawilgoceniem wodg zarobowg przy wykonywaniu
podktadu monolitycznego uzyskuje si¢ stosujac warstwe ochronng z papy asfaltowej izolacyjnej sklejonej na
zaktad co najmniej 5 cm lepikiem asfaltowym na goraco albo warstwa z folii politylenowe;j.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, cigglta i dobrze przylegajaca do podioza lub podkladu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystepowac pgcherze, fatdy, dziury odpryski oraz inne podobne uszkodzenia.
Powierzchnia podioza lub podktadu pod izolacjg przeciwwilgociowa z materialéw bitumicznych powinna by¢
réwna i czysta. Pod izolacj¢ z tworzyw sztucznych powierzchnia podtoza lub podktadu powinna by¢ réwniez
gtadka.

Izolacj¢ z materialéw bitumicznych nalezy wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z foli z
tworzyw sztucznych — w temperaturze nie nizszej niz 15°C.
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5.2. Ogolne warunki wykonania robét

Izolacje mozna uktada¢ nie wezedniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania podloza. Zaleca si¢ jednak
aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢
>od5°Ci<od35°C.

W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5[110°C materiat izolacyjny nalezy przechowywa¢ przez 24 godziny w
temperaturze 20°C.

Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacji, nie wolno po niej chodzi¢, jezdzi¢, sktadowac narzedzi i
materiatow.

W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw sypkich i pylacych.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3[1C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 511C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%.
Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego powinna
by¢ >0UIC, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

Izolacje mozna uktadaé nie wezedniej jak po 21 dniach od ukoficzenia betonowania podioza. Zaleca si¢ jednak
aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
>o0d5°Ci<od35°C.

W przypadku konieczno$ci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5[110°C materiat izolacyjny nalezy przechowywac przez 24 godziny w
temperaturze 20°C.

Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacji, nie wolno po niej chodzi¢, jezdzi¢, sktadowa¢ narzedzi
imateriatéw.

W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw sypkich i pylacych.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3[1C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5C1C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%
Temperatura podioza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego powinna
by¢ >0UIC, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza <90%.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom :

- powinno mina¢ min. 21 dni od jego zabetonowania
- wytrzymatos$¢ betonu na odrywanie powinna > 1,5MPa

- powinno by¢ suche oraz doktadnie oczyszczone z: elementéw obcych, stabego, luzno zwigzanego z
podlozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytéw oraz innych drobnych frakcji kruszywa;

- powinno by¢ réwne i szorstkie , a lokalne nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ [13 mm, przy czym
krawedzie tych nierdwnos$ci nie moga by¢ ostre;

- wszelkie krawedzie wystgpujace na izolowanej powierzchni powinny by¢ zaokraglone tukiem o promieniu
nie mniejszym niz Scm.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastgpujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypelni¢ betonem klasy B 30 lub

specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkué tak

aby byty zblizone do pionowych.

- ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masa wygtadzajaca PC wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub

zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych np.

polimetakrylan metylu.

- lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng bezskurczowa

zaprawg lub masg PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepuja nieréwnosci rozkuwajac jej

krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za

pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m?* w jednym miejscu,

wigksze powierzchnie nalezy naprawia¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

- powierzchnie z nierdwno$ciami o ostrych krawegdziach nalezy przeszlifowac szlifierka do lastriko lub zatrzeé

masa PC lub innym specjalnym materiatem posiadajacym Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
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5.4. Oczyszczenie podloza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowang nalezy oczy$ci¢ z luznych frakcji, pylu i
zattuszczen. Luzne frakcje i pyty nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatecznoSci
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.5. Zagruntowanie podloza

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowym roztworem asfaltowym zalecanym przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nast¢pujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 21 dni,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 1/m?

- nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchni¢, na jakiej zamierza si¢ w ciagu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podtoza. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchni¢ aby
nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczgcia uktadania izolacji nie powinno
uptyna¢ wigcej niz 24 godz.

- §rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych (odpornych na
dzialanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gléwnie weglowodoréw aromatycznych)

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczona lub zakurzong) gdy dton nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia
roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i
warunkéw wysychania w wigkszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut. w pierwszej kolejnosci nalezy
zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych, przy wpustach odwodnienia, saczkach,
stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podioza na dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po
przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach

5.6. Przygotowanie i sprawdzenie materialow i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzg¢t pomocniczy i
nastepujace narzedzia :

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, deska gladka szerokosci min. 20cm i dlugo$ci min 3m,
listwa drewniana, w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegtos¢ 1-2 cm oraz
na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po utozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie potozy¢
zaprojektowang warstwe ochronng z betonu asfaltowego.

Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy
doktadnie skontrolowaé czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ co najmniej 15% wigcej izolacji niz istniejaca
powierzchnia.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujgcym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3[1C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ < 85%.
Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego powinna
by¢ > 0LJC ,a wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 90%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega¢ bedzie na sprawdzeniu jakosci wykonania warstwy izolacyjnej, jej ciaglosci, grubosci,

itp.

6.1. Odbiory materialow
Odbiér materiatléw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowg.
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Odbiér materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwos$ci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialéw nalezy przy odbiorze rob6t zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapiséw w dzienniku budowy i zas§wiadczen (atestow). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materialéw z dokumentacjg techniczng oraz wlasciwymi normami. Materialy w ktérych jako$¢ nie jest
potwierdzona odpowiednim za§wiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robét
poddane badaniom jakoS$ci przez upowaznione laboratoria.

6.1.1 Odbiér warstw izolacji przeciwwilgociowych

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robot:
a/ po przygotowaniu podtoza pod izolacje,

b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbiér powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materialow ,

b/ sprawdzenie wytrzymalo$ci, rownosci, czystosci i stanu wilgotno$ci podioza ,

¢/ sprawdzenie spadkéw podtoza i rozmieszczenie wpustow podlogowych ,

d/ sprawdzenie cigglo$ci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej polaczenia z podtozem ,

e/ sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury, wpusty podlogowe itp. ,
f/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji .

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m?) wykonanych izolacji przeciwwilgociowych.

8. ODBIOR

Roboty wykonczeniowe odbiera Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie :

- dokumentacji technicznej,

- protokotéw wykonanych robét,

- ogledzin w naturze.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".

PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smolowe".

Instrukcje i certyfikaty producenta
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ST.1.6. ROBOTY MUROWE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t murowych
przy wznoszeniu nowych obiektow. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia prac murowych przy
wznoszeniu §cian konstrukcyjnych, ostonowych oraz dziatowych, a takze §cian fundamentowych w przypadku
wykonywania ich z betonowych bloczkéw piwnicznych.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nast¢pujacych klas rob6t wedlug stownika CPV :
- klasa 45.25. kod CPV 45262500-6 — roboty murarskie

2. MATERIALY
Zaprawa cementowo-wapienna marki Rz = 5 MPa, bloczki gazobetonowe odmiany 600.

Bloczki gazobetonowe
Materiat musi posiada¢ wymagane atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie .

2.3. Zaprawy murarskie

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowywanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowywac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie po jej przygotowaniu;
poszczeg6lne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciggu:

a/ zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania rob6t murowych nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami panstwowymi.

2.3.1. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych marki 25 1 35 . Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze
temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz 5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno by¢
dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych
technologicznych.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajacych odpowiadajacych
wymaganiom obowigzujacych norm i instrukcji. Sktad obj¢tosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doSwiadczalnie, w
zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe
zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyja¢ wg tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjny sktad objetosciowy zapraw cementowo-wapiennych

Marka Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
zaprawy cement : cigsto cement : Wapgo
wapienne : piasek hydratyzowane:piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
1,5 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
3 1:1:6 1:1:6
1:1:7 1:1:7
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1:1,7:5 1:1:7,5
5 1:0,3:4 1:0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowaé w zalezno$ci od przeznaczenia, kierujac si¢ wytycznymi
podanymi w tabeli 4.

Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

. Konsystencja wg stozka Marka
Lp. Przeznaczenie zaprawy .
pomiarowego (cm) zaprawy
Do murowania fundamentéw $cian budynkéw z
1 . - S S 6-8 3,5
pomieszczeniami i wilgotno$ci wzglednej nie mniejszej niz 60%
Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach
2 | podlegajacych wstrzasom i muréw ponizej izolacji w gruntach 6-8 3,5
nasyconych woda
3 Do wykonania obrzutki pod tynki zewnetrzne 9-11 1,5,3,5
wewngetrzne 9-10 0,8,1,5,3
. . zewngtrznych i 1,5,3,5
4 | Do wykonywania narzutu tynkéw wewnetrznych 6-9 08.1.535
5 Do wykonania warstwy wierzchniej zewnetrznego 9-11 1,5,3
(gtadzi) tynku zwyklego wewnetrznego 08,15,3
6 | Do wykonania zalewki w zalezno$ci od zastosowania 9-11 1,5, 3,5

Dozowanie dodatkéw uplastyczniajacych powinno by¢ zgodne z wymogami normy panstwowej lub instrukcji.
Przy mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (piasek, cement, wapno suchogaszone), az do
uzyskania jednorodnej mieszaniny a nastgpnie doda¢ wodg i w dalszym ciggu miesza¢ az do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem
przed zmieszaniem go

z pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw ciektych (np. ciasta
wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw suchych.

2.3.3 Zaprawy gotowe

Stosujac zaprawy gotowe nalezy Scisle przestrzega¢ technologii opracowanej przez producenta. Przed
zastosowaniem wyprawy sprawdzi¢ certyfikaty dopuszczenia produktu do stosowania w budownictwie oraz
termin uzycia produktu.

3. SPRZET

Skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica, laty kierujgca i murarska, warstwomierz
narozny, pion i sznur murarski, wiadra i inne niezb¢dne narz¢dzia w zalezno$ci od wykonywanych robét oraz
zgodnie z zaleceniami producenta.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinny odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegélnym materiatlom przez producentéw.

Brak szczeg6lnych wymagan odno$nie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymurowa¢ nowe fragmenty $cian, zamurowa¢ wskazane otwory.
Szczegbtowy zakres robét przedstawiono w pkt. 1.2. niniejszego opracowania.

5.1. Ogolne warunki wykonania murow

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami , z zachowaniem prawidlowego wiazania i grubosci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnoéci z rysunkiem co do odsadzek , wyskokéw, otwordéw itp.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej dtugosci. R6znica pozioméw poszczegdlnych czesci
muréw podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekracza¢ 3 m. W miejscu polaczenia muréw
wykonanych niejednocze$nie nalezy stosowac strzgpia zazgbne konicowe.

Bloczki lub inne elementy uktadane powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegla sucha,
zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w murze polewaé lub moczy¢ woda.
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Stosowanie cegtly, bloczkéw lub pustakéw kilku rodzajéw i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem
przestrzegania zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly, bloczkéw lub pustakéw jednego
wymiaru i jednej klasy.

Whegki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednocze$nie ze wznoszeniem muréw.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej
0°C.

W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Przy wznawianiu rob6t nalezy sprawdzié¢ stan
techniczny muréw, tacznie ze zdjgciem wierzchniej warstwy cegiel i uszkodzonej zaprawy.

W zwyktych murach ceglanych jezeli nie ma szczegélnych wymagan nalezy przyjmowac¢ grubo$§¢ normowa
spoiny:

a/ 12 mm w spoinach poziomych przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 17 mm, a
minimalna 10 mm.

b/ 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i porzecznych , przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm a minimalna 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie jakosci bloczkéw i zgodno$ci ich cech z wymaganiami dokumentacji technicznej na podstawie
zapiséw w ksigzce obmiaréw oraz z odno$nymi normami. Sprawdzenie jako$ci materiatéw stosowanych do
zapraw, betonu, obsypek i podsypek. Sprawdzenie efektu ostatecznego — kontrola najwigkszych odchytek
wymiarOw muréw, sprawdzenie wykonania nadprozy.

6.1. Podstawy odbioru rob6t murowych

Podstawa dla odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a/ zatwierdzona dokumentacja techniczna

b/ dziennik budowy

¢/ zaswiadczenie o jakosci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe przez producentéw

d/ protokoty odbioru poszczeg6lnych etapdw robot szczegdlnie zanikajacych, jezeli roboty te nie byly
odnotowane w dzienniku budowy

e/ protokéty odbioru materiatéw i wyrobéw

f/  wyniki badan laboratoryjnych materialéw i wyrobéw, jezeli takie byly zalecane

g/ ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku

Odbidr robét murowych powinien si¢ odbywac¢ przed wykonaniem tynkéw i innych rob6t wykonczeniowych, ale
po osadzeniu stolarki (o$cieznic).

6.2 Odbidér murow z cegly .

Mury powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymogami aktualnych norm i
instrukcji producenta oraz niniejszych warunkéw wykonania robét.

Najwicksze dopuszczalne odchytki wymiaréw muréw z cegly , pustakéw ceramicznych i bloczkéw z betonu
komérkowego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Sprawdzenie jakosci cegiet i pustakéw nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie wpiséw do dziennika
budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ cech uzytych materialéw z wymogami dokumentacji
technicznej oraz z odno$nymi normami.

Badania techniczne przy odbiorze muréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami obowigzujacych norm.

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki wymiarow dla murow z cegty i pustakow ceramicznych oraz elementow z
betonu komorkowego

Dopuszczalne odchytki dla muréw [mm]
z cegly i pustakéw ceramicznych z
Lp Rodzaje odchytek drobnowymiarowych
mury |y elementéw z betonu
spoinowane | niespoinowane komérkowego
Zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw:
1 |nadlugosci Im 3 6 4
na calej powierzchni $ciany pomieszczenia 10 20 -
Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
5 |Ma wysokoscilm 3 6 3
na wysokosci jednej kondygnacji 6 10 6
na catej wysoko$ci §ciany 20 30 15
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na dlugosci 1m
na catej dtugo$ci budynku

Odchylenie od kierunku poziomego gérnej
powierzchni kazdej warstwy muru:

15

na dlugosci Im
na catej dtugo$ci budynku

Odchylenie w kierunku poziomego gérnej
powierzchni ostatniej warstwy muru pod stropem

10

5 | prostego)
na dlugosci 1m
na calej dtugosci $ciany

Odchylenia przenikaja si¢ powierzchni muru od
kata przewidzianego w projekcie (najczesciej

10
30

Odchylenie wymiaréw otworéw w §wietle
osciezy dla otworéw o wymiarach:

6 do 100 cm

szeroko$¢
wysokos¢

+6, -3
+15, -10

+6, -3
+15, -10

powyzej 100 cm

szeroko$¢
wysokos$é

+10, -5
+15, -10

+10, -5
+15, -10

(110

6.3. Ocena wynikéw badan przy odbiorze

Jezeli badania wykaza zgodno§¢ wykonywanych rob6t z niniejszymi specyfikacjami technicznymi, to nalezy je
uzna¢ za zgodne z wymogami norm.

W razie uznawania catosci lub cze¢sci rob6t za niezgodne z niniejszymi specyfikacjami nalezy ustali¢ ,czy w
danym przypadku stwierdzone odstgpstwa od postanowien niniejszych ST zagrazaja bezpieczenstwu budowli i
na ile obnizajg jako$¢ wykonywanych elementéw i konstrukcji murowych.. Mury zagrazajace bezpieczenstwu
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone , rozebrane i wykonane w sposéb prawidlowy oraz ponownie
przedstawione do odbioru.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m®) muru, (m?) $cianek dziatlowych

8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czgsciowych, ogledzin, wpiséw do ksigzki
obmiaréw i sprawdzeniu z dokumentacja projektowa.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-65/B- 14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

PN-69/B- 30302 Wapno suchogaszone do celéw budowlanych

PN-ISO 8930:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji budowlanych.
Terminologia”

PN-ISO 8930/Ak:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodno$ci konstrukcji budowlanych.

Technologia (Arkusz krajowy)

PN-B-01040:1994 ,,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogdlne”

PN-90/B-03001 ,,Konstrukcje i podtoza budowli”

PN-B-03002:1999 ,,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia”

PN-B-03002:1999/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia”( ZmianaAZ1)

PN-B88/B-03004 , Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-B-03340:1999 ,,Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczenia”

PN-68/B-10020 ,,Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia.
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PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne

. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartoS$ci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczanie wilgotnoSci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Pobieranie prébek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania, certyfikaty, aprobaty techniczne.
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ST.1.7. KONSTRUKCJE STALOWE,
STAL KONSTRUKCYJNA.
ROBOTY SLUSARSKIE,

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét Slusarskich, jak
roéwniez wymagania dotyczace stali konstrukcyjnej i konstrukcji stalowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest
dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze roboét.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t §lusarskich, robét
montazowych podczas wykonywania konstrukcji stalowych oraz wymagan jakie powinna spetnia¢ stal
konstrukcyjna.

Szczegbtowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowigcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa45.21. kod CPV 45223210-1 — roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

2. MATERIALY
Konstrukcyjne elementy stalowe zastosowane zostaty jako belki nadprozowe.
Materiaty uzyte w w/w konstrukcjach to: IPE I HEB [ 200 — ze stali St3SX, wedtug projektu.

2.1. Akceptowanie uzytych materiatow
Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wylacznie materiaty, ktérych dostawcy posiadaja Aprobaty
Techniczne.

2.2, Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np.
pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadaja Aprobate
Techniczng .

Stal dostarczana na budow¢ powinna:

mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-73/H-01102,

spelnia¢ wymagania okre§lone w normach przedmiotowych:

dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

dla walcéwki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

dla katownikéw rownoramiennych wg PN-81/H-93401,

dla ceownikéw PN-86/H-93403,

dla zetownikéw PN-55/H-93405

dla dwuteownikéw PN-86/H-93407

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastyczno$ci D (udarno$¢ sprawdzana na prébkach ISO Charpy'ego
w temperaturze -20C1C) lub (lepiej) w odmianie R ( udarno$¢ sprawdzana na prébkach Mesnager'a w
temperaturze -400JC).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii
ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-
84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub w zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.
Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy montazowe —
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem gatunkéw, asortymentdw i wtasnosci.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze

Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:
Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
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Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozja i w spos6b umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy
przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i
materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okres$lonej stalowej konstrukcji powinny by¢ oddzielone od
pozostatych.

3.SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy dzwigi posiadaja wazne §wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprz¢tu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.

Zastosowany sprzet do metalizacji jest zalezny od zastosowanej metody tj.: systemu termicznego natrysku
gazowego, Roboty zwigzane z wykonaniem powlok malarskich moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyte urzadzenia lub narz¢dzia powinny zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymagane;j
jakosci robét.

Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajno$¢ nie nizsza niz 5 m3/min.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i skladowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac si¢ tak, aby
powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Sposéb transportu materiatow lub wyrobéw przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego nie moze powodowac obnizenia ich jakos$ci lub powstania uszkodzen.

Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,
zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materialéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ciecie elementow i obrabianie brzegéow

Cigcie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkéw stali stosowaé
cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych
réwniez reczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cigciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnac¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia
cigcia elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcinaé¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére podlegac
beda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cigciu nalezy wyréwnywac i stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r
=2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére beda
poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktére osiagnety klase jakosci nie gorsza niz 3-
2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle powinny by¢
oczyszczone z zuzla, grotu, naciekéw i rozpryskéw materiatu.

5.2 Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w Dokumentacji
Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozréznia
sig:

wymiary przytaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
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Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
[(mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie
wigcej niz 50

5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie usunigcia
grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050.

54 Spawanie

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiej¢tnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych
zlaczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod
zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0 [JC, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 [JC. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opadéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka,
wiatry o predkos$ci wigkszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i
uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakoSci.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gladka. Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka
lub frezarka albo stosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, Zze miejscowe zmniejszenie grubosci
przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod musza by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i
zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztaléw §wiadczy o dlugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w
wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcj¢ chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre§lonych parametréw
spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10 %.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Niedopuszczalne sa rysy lub
pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklgsnie¢. W
spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci spawanych
elementéw.

5.5. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy

5.5.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na
obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5C1C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana
przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja, ocenie jakosci i
odbiorowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach.
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5.6. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

5.6.1. Przygotowanie powierzchni stali

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Do odtluszczania powierzchni stosowac
benzyng ekstrakcyjng. Powierzchnia elementéw po odtluszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejéw. Nie
wolno pozostawia¢ tlustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usunigcia ich w procesie czyszczenia
strumieniowo-§ciernego.

Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metod¢ strumieniowo-$cierng. Czyszczenie musi zapewnié
catkowite usunigcie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowa¢ réwnomierne schropowacenie powierzchni.
Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidlowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrébce nie bedzie zmieniata
odcienia i bedzie rownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk. Po czyszczeniu powierzchni¢
nalezy odpyli¢ strumieniem sprg¢zonego powietrza lub migkka zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczonej
powierzchni warstwg metalizacyjng w ciagu 2 godzin, powierzchni¢ nalezy ponownie piaskowac.
Powierzchnie na ktérych uktadane beda spoiny montazowe, nalezy zakry¢ taSma samoprzylepna na odlegtosci
okoto 5 cm od przyszlej spoiny.

5.6.2. Przygotowanie podloza pod powloki malarskie na elementach metalizowanych

Powierzchni¢ metalizowana przed naktadaniem farby nalezy oczy$ci¢ sprezonym powietrzem, a nastgpnie umy¢
benzyng ekstrakcyjng.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu, zanieczyszczen.

5.6.3. 'Wykonanie warstw nawierzchniowych
Naktadanie kolejnych warstw powloki malarskiej wykonywaé metoda natryskowa, $cisle z wytycznymi
opracowanymi przez Producenta wyrob6w malarskich.

5.6.4. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w polaczeniach

Przed wykonaniem polaczen spawanych wolne od powlok powinny by¢ paski szerokosci po 50 mm po kazdej
stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytwoérni nalezy wykona¢ malarskie
zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usunigcia.

Przed wykonaniem spawania powierzchnie te nalezy doktadnie oczysci¢ do stopnia czysto$ci wymaganego w
dokumentacji technicznej, nastgepnie wykonac odpowiednie powloki. Warstwe farby podktadowej pozostawié
do wyschnigcia nastepnie $ci$le wg zalecen producenta-kolejne warstwy.

5.6.5. 'Wykonanie napraw i uzupelnien

Naprawy i uzupelnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp. powinny polegaé
na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu , naniesieniu powloki warst podktadowych i
warstw nawierzchniowych. Wytworca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwos$¢ odbioru kazdej czynnos$ci
oddzielnie.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ musza by¢ wykonane w odpowiednich warunkach

meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 °C do +40 OC, przy wilgotno$ci nizszej niz 85%, a jednoczes$nie

w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci. W zwigzku z
powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach
rannych i p6Znych popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystgpuje rosa.

Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgty i innych opadéw atmosferycznych.

5.7. BiHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie §rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby
postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Obowiagzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie rob6t, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.

6.2 Kontrola jakosci roboét konstrukcyjnych

Kontrola jako$ci rob6t bedzie obejmowata:

- sprawdzenie czysto$ci krawedzi cigcia po cigciu tlenowym,
- odchyltki wymiaréw liniowych,
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- badania usunigcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050

- badania obrébki spoin,

- kontrola rusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.

6.3. Kontrola jakosci robét zabezpieczajacych

Kontroli jakosci robét zabezpieczajacych - antykorozyjnych podlegaja nastgpujace elementy tego procesu:
- kontrola materiatléw

- kontrola warunkéw wykonania robét

- kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajacego

6.3.1. Kontrola materialéw

Kontrola ta obejmuje nastepujace materialy:

- do zmywania i odttuszczania powierzchni

- do oczyszczania powierzchni z produktéw korozji

- do metalizowania

- do malowania.

Kontrola materiatéw do zmywania i odttuszczania sprowadza si¢ do sprawdzenia ich zgodno$ci z normami
przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Kontrolg materiatéw uzywanych przy usuwaniu produktéw korozji przez zastosowanie obrébki strumieniowo-
Scierne;j.

Kontrola $cierniwa do oczyszczarek strumieniowo-§ciernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanego $cierniwa

- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawedziowy czy rzeczny o ziarnach zaokraglonych

- zawartosci pytow i drobnych frakcji ponizej 0,4 mm.

- uziarnienia.

Kontrola materiatéw do malowania polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanych materialéw i ich zgodnos$ci z Rysunkami

- parametréw materialéw zgodnie z normami przedmiotowymi

- atestow na materialy

- braku osadu nie dajacego si¢ rozprowadzi¢

- w przypadku farb: odpowiedniej lepkosci dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju uzywanej farby.

6.3.2. Kontrola warunkéw wykonania
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkéw prowadzenia prac malarskich podanych w p. 5
niniejszej Specyfikacji . Wynik kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3.3. Kontrola sprawdzenia stosowania zalecen producenta powlok malarskich
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania technologii i zalecen producenta wyrobéw malarskich przy
wykonywaniu powtok zabezpieczajacych.

6.3.4. Kontrola jako$ci wykonanych robot i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego
Kontrola ta i ocena zwiazane sg z odbiorami rob6t zanikajacych /odbiory migdzyoperacyjne/ i odbiorem
ostatecznym.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace roboty:

zmycie i odttuszczenie powierzchni

przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia

nalozenie warstwy metalizacyjnej

szpachlowanie szczelin

dodatkowe zabezpieczenie krawedzi elementéw

nalozenie warstwy nawierzchniowej

Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzic:

Czy nie wystgpuja zadziory, odpryski po spawaniu, $lady zuzla spawalniczego oraz czy ostre krawedzie sa
wyokraglone promieniem 2 mm.

Czy na powierzchni nie wystepuja miejsca zattuszczone

Oceng jako$ci metalizacji nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy §wietle dziennym lub sztucznym o
mocy zaréwki 100 W z odlegtosci ok. 30 cm.

Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:
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Powloka jest calkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnisto$ci i barwie, nie wykazuje widocznych poréw,
peknieé, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych

Powloka ma grubo$¢ 150 [Im z tolerancja —10%, +20%. Pomiary nalezy wykona¢ ultrametrem np. typu A-52.
Za wynik pomiaru grubosci nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z minimum 7-u odczytéw na badanej
powierzchni, z tym ze poszczegdlne odczyty winny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji. Wymagana doktadnos¢
pomiaru 5%.

Badanie przyczepnos$ci natryskowej warstwy nalezy wykona¢ za pomoca ostro zeszlifowanego przecinaka lub
rylca, nacinajac kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powtoka natryskana musi by¢ przecigta do podtoza.
Przyczepno$¢ uznaje si¢ za dobrg gdy powloka odrywa sie od podloza kawatkami mniejszymi niz 5 mm?.
Powloke uznaje si¢ za zlg gdy odrywa sie catymi kawatkami o powierzchni ok. 10 mm?. Powloke o
nieodpowiedniej przyczepnos$ci nalezy usuna¢ catkowicie, a element ponownie przygotowac i metalizowac na
zadang grubos$¢.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowa jest tona (t) wykonanych konstrukcji stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapiséw w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.

a). Przejecie robo6t zbrojarskich

b). Swiadectwo Wykonania.

Roboty uznaje si¢ za odebrane jezeli zostaly wykonane zgodnie ze Specyfikacja, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami InZzyniera.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametréw.

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiar6w oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okraglte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasno$ci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101 Sruby z them sze$ciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki sze$ciokatne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.

PN-61/M-82331 Sruby pasowane z them sze$ciokgtnym.

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.

PN-66/M-82342 Sruby pasowane z tbem szeiciokatnym z gwintem dhugim.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrob6w metalowych
zabezpieczanych malarskimi powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogélne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-81/C-81508 Wyroby lakierowe. Oznaczenie czasu wplywu kubkami wptywowymi (lepko$¢ umowna).
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nie niszczace pomiary grubosci powtok.

PN-79/C-81519 Woyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschnigcia.
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PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzy
warstwowe;j.

PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

"Wytyczne stosowania zabezpieczen antykorozyjnych mostéw stalowych bedacych w eksploatacji"" wydane
przez IBDiM, Zaktad Mostéw, Warszawa-1989 r.

39



Specyfikacja techniczna

ST.1.8. SUFITY PODWIESZONE — SYSTEMOWE,
OBUDOWY PODDASZY.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przy wykonywaniu sufitow podwieszonych systemowych oraz obudowy poddaszy. Specyfikacja
Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t w czasie wykonywania sufitow
podwieszonych na rusztach systemowych i obudowy poddaszy.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktéry stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nast¢pujacych klas rob6t wedlug stownika CPV :
- klasa 45.42. kod CPV 45421146-9 — instalowanie sufitow podwieszonych

2. MATERIALY
Wynikajace z rozwigzan technologicznych systemowych.
Zaprojektowano strop podwieszony z ptyt kartonowo — gipsowych na ruszcie systemowym ocynkowanym.

3.SPRZET

Wynikajacy z rozwigzan technologicznych systemowych.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegélnym materiatlom przez producentéw.

Brak szczeg6lnych wymagan odno$nie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zaprojektowano sufity podwieszone we wszystkich pomieszczeniach, powinny by¢ one wykonane w sposéb
zapewniajacy calkowita szczelno$¢ i gladkos$¢ powierzchni.

Wszystkie elementy sufitéw wykonaé zgodnie z projektem technicznym $cisle przestrzegajac wytycznych
technologicznych opracowanych przez producenta materiatéw zawartych w szkicu montazowym.

51 Sufity z plyt gipsowo-kartonowych .

Sufity podwieszane , wykonane w formie rusztu metalowego lub drewnianego zamocowanego do rodzimego
podtoza przy pomocy odpowiednich tacznikéw .

Sufity pokryte ptytami g-k typu GKF [ogniochronne] moga stanowi¢ skuteczne zabezpieczenia istniejacego
stropu przed dziataniem ognia . W celu uzyskania klasy ogniowej 0.5 [30 min] nalezy rozrézni¢ dwa przypadki :
-konstrukcja sufitu podwieszonego zawiera izolacje cieplna potozong na ruszcie. Nalezy zamontowa¢ dwie
warstwy z ptyt GKF o grubosci 12.5 mm lub jedna warstwe z plyt o gr. 15mm

-bez izolacji cieplnej. Wystarczy zamocowanie jednej warstwy plyt GKF o gr. 12.5 mm

Powyzsze okreslenia odpornosci ogniowej sg zgodne z norma DIN 4102.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrolg jakoS$ci przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami i wytycznymi producenta, stopsujac si¢ do szczegétowych
zalecen 1 norm wykonania, oraz sprecyzowanych przez producenta tolerancji.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostkg obmiaru jest m? $cianki lub oktadziny $ciany lub sufitu.

8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czg¢sciowych, ogladu, wpiséw do ksigzki
obmiaréw i sprawdzeniu z dokumentacja projektowa.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
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Odbior sufitow podwieszonych polega na :
- wyk. zgodnie z dokumentacja
- rodzaj zastosowanych materialéw
- przygotowanie podtoza
- prawidlowo$¢ zamontowania ptyt ich wykonczenia na stykach , narozach i obrzezach
- wichrowato$¢ powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-79405:1997 ,,Ptyty gipsowo-kartonowe*

PN-96/B- 02874 ,Plyty gipsowo-kartonowe. Wymagania p. pozarowe”

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania, certyfikaty, aprobaty techniczne.
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ST.1.9. IZOLACJE TERMICZNE I AKUSTYCZNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
wykonaniu izolacji termicznych i akustycznych. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét izolacyjnych, polegajacych na
wykonaniu izolacji termicznych i akustycznych.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nast¢pujacych klas rob6t wedlug stownika CPV :
- klasa 45.32. kod CPV 45321000-3 ,,Izolacja cieplna”
- klasa 45.32. kod CPV 45323000-7 ,Izolacja dzwigkoszczelna”

2. MATERIALY

Plyty styropianowe PS-E FS 15, lub poréwnywalne, gr. 12 cm jako ocieplenia $cian:
Gesto$¢ pozorna ptyt - nie mniej niz 15 kg/m3.

Naprezenia $ciskajace [10% odkszt. wzgl.] 154, 0 kPa

Wytrzymato$¢ na rozrywanie 2149 kPa

Wspétczynnik przenikania ciepla 0,037 W/mK

Chtonnos¢ wody po 24 godz 0,65 %

Format 1000x500 standard grubo$¢ od 10 do 500 mm co 10 mm

Plyty z welny mineralnej np. Rockwool , lub poréwnywalne gr. 18cm.
Zastosowanie: ocieplenie i izolacja akustyczna stropéw
Wyréb:  Niepalny

Przewodno$¢ cieplna 0,039 [W/mK]

Obciazenie charakt. cigzarem wlasnym 0,31 kN/m2

Krétkotrwata nasigkliwo$¢ woda <0,3 kg/m2

Format 1000x600 grubo$¢ od 50 do 200 mm

Zastosowane materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i §wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. W szczeg6lnosci powinny odznaczac sie¢:

a/ niskim wspoétczynnikiem przewodnosci cieplnej

b/ mala gestosciag objetosciowa

¢/ malg wilgotnosciag zaréwno w trakcie wbudowywania jak i uzytkowania

d/ duza trwaloscig i niezmiennoscig wlasciwosci technicznych z uptywem czasu

e/ odpornos$¢ na wplywy biologiczne

f/ odporno$¢ na preparaty chemiczne, z ktérych si¢ stykaja

g/ brakiem wydzielania substancji toksycznych.

Zaleznie od zastosowania uzyte materialy powinny mie¢ dostateczng wytrzymatos$¢ na dzialanie obcigzenia
uzytkowego oraz wymagang odporno$¢ ogniowa.

3.SPRZET

Brak szczegélnych wymagan odnos$nie sprzetu. Zastosowaé sprzet zgodny z wymaganiami producenta.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegélnym materiatlom przez producentéw.

Brak szczeg6lnych wymagan odno$nie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie warstw izolacyjnych

Podtogi i stropodach

Rodzaj i grubo$¢ materialu izolacji cieplnej albo przeciwdzwigkowej wykona¢ zgodnie z projektem
budowlanym .

Izolacja cieplna lub przeciwdzwigkowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ wykonana z materialéw w stanie
powietrznosuchym. Izolacje z materialéw nasigkliwych powinny by¢ chronione przed zwigkszaniem stanu
wilgotnoséci w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

Izolacja cieplna lub przeciwdzwigkowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ ulozona szczelnie oraz w taki
sposob, aby zapobiec tworzeniu si¢ mostkow cieplnych lub dZzwigkoszczelnych. Izolacje wykonywane z ptyt
powinny by¢ uktadane na spoin¢ mijang.

Utozona warstwa izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinna by¢ chroniona w czasie dalszych robét przed
uszkodzeniami. Roboty te powinny by¢ tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport materialéw, nie
odbywat si¢ po powierzchni warstwy izolacyjnej, lecz na utozonych na niej deskach lub pomostach.

Materiaty uzyte do wykonania izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm panstwowych i posiada¢ §wiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne nalezy uktada¢ na podlozu ktérego wilgotno$¢ nie moze przekraczaé¢ 3% lub na izolacji
przeciwwilgociowej lub paroszczelne;j.

Plyt styropianowych nie wolno uklada¢ na izolacjach z materiatéw wydzielajacych substancje organiczne,
rozpuszczajace polistyren. W szczeg6lnosci plyty styropianowe nie moga by¢ ukladane na powlokach
izolacyjnych wykonanych z roztworéw asfaltowych stosowanych na zimno, a takze nie powinny by¢
przykrywane papa. Plyty styropianowe moga by¢ natomiast uktadane na powtokach z lepikéw asfaltowych
stosowanych na goraco lub przyklejane tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.

Podloze pod izolacje cieplng lub przeciwdzwickowa powinno by¢ rowne i poziome. W przypadku nieréwnos$ci
przekraczajacych = 5 mm podioze powinno by¢ wyrédwnane. Jako warstwa wyréwnawcza moze byc¢
zastosowana warstwa suchego piasku o grubosci 1+2 cm.

Przed rozpoczeciem ukladania izolacji przeciwdzwigkowej na stropie migedzypigtrowym nalezy umiesci¢ pasek
materiatu izolacyjnego o szeroko$ci rownej wysokosci konstrukcji podtogi. Pasek powinien by¢ punktowo
przymocowany do $ciany.

Sciany ocieplane metodg lekkg mokrg.

Wszystkie podstawowe zasady izolacji §ciany jak wyze;j.

Plyty izolacyjne mocowane beda do Sciany na specjalistyczny klej. Plyte z nalozonym klejem nalezy
kazdorazowo przylozy¢ do §ciany w wybranym miejscu i docisngé. Boczne krawedzie plyt powinny do siebie
szczelnie przylegaé. Zaleca si¢ stosowanie ptyt z wrebami nachodzacymi na siebie na zaktadke. Plyty nalezy
uktadaé z przewigzaniem zaréwno na powierzchni $cian jak i w naroznikach. Ewentualne szczeliny powstate w
warstwie ocieplajacej trzeba wypetni¢ np. przez wstawianie klindw wycietych ze styropianu lub przez
wprowadzenie ekspansywnej pianki poliuretanowej. Szczelin nie wolno wypetnia¢ klejem. Wystajace fragmenty
wypelnienia szczelin nalezy zeszlifowa¢ r¢cznie paca lub gruboziarnistym papierem. Czynno$ci te nalezy
wykona¢ po stwardnieniu kleju (min. 24 godz.). Niezaleznie od klejenia plyty styropianowe mocuje si¢
mechanicznie przy pomocy dybli z tworzywa sztucznego w ilosci 4-8 szt./m?, gleboko$¢ katownikéw minimum
Scm.

Po zamocowaniu ptyty nalezy wykonaé uszczelnienie stykOw styropianu ze stolarka, Slusarka i obrébkami
blacharskimi przy pomocy trwale plastycznej masy akrylowej. Nalezy wykona¢ wzmocnienia naroznikowe
budynku oraz otwordéw okien i drzwi, osadzajgc aluminiowy katownik ochronny.

Prace dociepleniowe mozna prowadzi¢, gdy temperatura zewngtrzna powietrza, podloza i1 materialéw
wbudowywanych wynosi co najmniej +5°C i nie wigcej niz +25°C.

Nie wykonywac¢ robét przy silnym wietrze lub nastonecznieniu.

Nie zwigzane materialy (zaprawg zbrojaca, tynki) chronimy przed dziataniem deszczu poprzez rozwieszenie na
rusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczajace;.

Powierzchnie $ciany otynkowanej lub bez tynku nalezy czys$ci¢ mechanicznie za pomoca szczotek lub wody
pod duzym ci$nieniem, a nast¢pnie zagruntowa¢ emulsja gruntujaca . Emulsj¢ nalezy naktada¢ réwnomiernie na
podioze przy pomocy szczotki malarskiej, watka lub metody natryskowej. Przy podiozach bardzo chtonnych
gruntowanie powinno wykonywac si¢ dwukrotnie.

Przy nieréwnoS$ciach powierzchni §ciany wigkszym niz +/- 1 cm, w celu wyréwnania istniejacego podioza
nalezy stosowaé tynk cementowo — wapienny .

Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na zachowanie odpowiedniej odleglosci zakofczen obrébki blacharskiej od
powierzchni elewacji, ktére umozliwi prawidlowe odprowadzenie wod opadowych.

43



Specyfikacja techniczna

Przed przystapieniem do przyklejania ptyt izolacyjnych na wysokosci 40 cm od poziomu terenu nalezy
zamontowac¢ listwe ochronng z kapinosem. Listwe¢ mocujemy idealnie w poziomie, wokét catego budynku (5
kotk6éw na 1mb).

Plyty izolacyjne nalezy przykleja¢ mijankowo.

Na narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych nalezy stosowa¢ listwy narozne.
Na potaczeniach siatki nalezy stosowa¢ zaklady o szeroko$ci min. 10 cm i tak jg zatopi¢ aby nie byta widoczna z
pod warstwy zbrojace;j.

Przy wykonywaniu robd6t nalezy S$ci$le trzymaé si¢ instrukcji technologicznych wykonywania robot
opracowanych przez producentéw materialéw i systeméw ocieplen.

Wykonanie warstwy zbrojgcej.

Warstwa zbrojaca sktada si¢ z minimum 3mm grubos$ci gladzi z kleju, w ktérym zostaje zatopiona siatka
zbrojaca z witdkien szklanych. W naniesionym uprzednio kleju nalezy zatopi¢ i zaszpachlowaé na gladko siatke
zbrojaca. Poszczegdlne pasma siatki uktada¢ pionowo lub poziomo z zakladem szerokosci min. 5cm . Minimalne
otulenie siatki wynosi 1mm. Niedopuszczalne jest pozostawienie siatki bez otulenia, nawet jesli wystgpuje ono
miejscami.

Nie wcze$niej niz po 2 dniach mozna przystapi¢ do wykonania podkladu tynkarskiego. Nalezy natozy¢ jedna
warstwe (konsystencji gestej Smietany) i naktada¢ przy pomocy pedzla lub watka malarskiego.

Potaé dachowa

Wszystkie warstwy izolacyjne nalezy wykonac¢ $cisle z dokumentacja techniczna.

Szczegblna uwage nalezy zwrdcic¢ na pozostawienie szczeliny wentylacyjnej pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacyjnymi.

Przed przystapieniem do wykonywania robét izolacyjnych nalezy sprawdzi¢ jako$¢ i stopien wilgotnosci
materiatu izolacyjnego.

Przy wykonywaniu robdét nalezy S$ci$le trzymac si¢ instrukcji technologicznych wykonywania robét
opracowanych przez producentéw materialdw i systemow ocieplen.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Odbiory materialow

Odbidér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbidér materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialéw nalezy przy odbiorze rob6t zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapiséw w dzienniku budowy i zas§wiadczen (atestow). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materialéw z dokumentacjg techniczng oraz wlasciwymi normami. Materialy w ktérych jako$¢ nie jest
potwierdzona odpowiednim za§wiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robét
poddane badaniom jako$ci przez upowaznione laboratoria.

6.2 Odbiory miedzyfazowe

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot:
a/ po przygotowaniu podtoza pod izolacje

b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbidr powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materialéw

b/ sprawdzenie wytrzymalo$ci, réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza

¢/ sprawdzenie ciagtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem
d/ sprawdzenie doktadno$ci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury itp.
e/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji.

6.3.0dbior koncowy robot izolacyjnych

Sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protokétéw odbioréw miedzyfazowych i zapisOw w dzienniku budowy.

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow.

Sprawdzenie dotrzymania warunkdéw ogélnych wykonania robét (cieplnych wilgotno$ciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw izolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie protokétéw odbioru migdzyfazowych lub zapiséw w dzienniku budowy.
Odbidr izolacji powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocen¢ wzrokowa,

b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztaltowania warstw izolacyjnych,

¢/ sprawdzenie potaczenia warstw ptyt izolacyjnych i z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub
opukiwanie).
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materialéw izolacyjnych; badania nalezy wykona¢ przez
ogledziny.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych izolacji.

8. ODBIOR
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstaweg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 6946+A1:199 ,,Elementy budowlane i cz¢$ci budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania

ciepla. Sposéb obliczen”.
PN-B-02025:1999/AT1:2000 ,,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej”

PN-82/B-02402 ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen”

PN-82/B- 02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewn¢trzne”
PN-EN ISO 717-2:1999 ,,Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjno$ci akustycznej
elementéw budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwigkéw uderzeniowych:.
PN-B02151-3:1999 ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos$¢ akustyczna
przegréd w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania”.
PN-B-02862/Az1:1999 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania niepalno$ci materiatéw
budowlanych”.
PN-B-02851-1:1997 ,,0Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowej elementéw budynku.
Wymagania ogdlne i klasyfikacja”
PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania”

PN-B-03002:1999 ,,Konstrukcje murowe nieuzbrojone. Projektowanie i obliczenia”

BN-72/6363-02 Ptyty styropianowe palne i samogaszace.

BN-78/6755-08 Ptyty z welny mineralne;j.

PN-70/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przeciwdzwigkowa pomieszczen.

,,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich uzytkowanie” — jednolity tekst zawarty w Dz.. U. Nr
15/99, poz. 140 z pézniejszymi zmianami zawartymi w Dz. U. Nr 44/99, poz. 434

Instrukcja ITB nr 293/90 ,,Projektowanie pod wzgledem akustycznym przegréd w budynkach”

Instrukcja ITB nr 345/97 ,,Zasady oceny i metody zabezpieczen istniejacych budynkéw mieszkalnych przed
hatasem zewnetrznym komunikacyjnym”

Instrukcja ITB nr 346/97 ,,Zasady i metody zabezpieczen akustycznych przegréd wewnetrznych w istniejacych
budynkach mieszkalnych”

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. ,,O wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomorernizacyjnych” Dz. U. Nr 162, poz.
1121.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania.
Instrukcja producentéw.
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ST.1.10. PODE.OGI I POSADZKI

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét obejmujacych wykonanie podtég i
posadzek. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze rob6t .

1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu podidg i
uktadaniu posadzek.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdét stanowiacego integralny zatgcznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastgpujacych klas robét wedtug stownika CPV :
- kl.45.43. kod CPV 45432100-5 ,, Ktadzenie i wyktadanie podiég”.

2. MATERIALY

Zaprawa cementowa przygotowywana na miejscu robét, ptytki z kamieni sztucznych, kleje i zaprawy klejace,
zaprawa samopoziomujaca, izolacje przeciwwilgociowe (papa termozgrzewalna, zamiennie 2x folia PE 0,3 mm
klejona na ztaczach) .

PARAMETRY TECHNICZNE PLYTEK PODLOGOWYCH

Lp Parametry normowe Norma Warto$ci parametréw
1 | Nasigkliwo$¢ wodna PN-EN ISO 10545-3 E<3
2 | Wytrzymalo$é na zginanie (N/mm?) PN-EN ISO 10545-4 min. 35
3 | Twardos¢ (w skali Mohsa) PN-EN 101 min.5
4 | Mrozoodporno$¢ PN-EN ISO 10545-12 odporne
5 Odpornosé¢ na dziatanie Srodkéw chemicznych PN-EN ISO 10545-13 min. kL. B
domowego uzytku
6 | Odporno$¢ na plamienie PN-EN ISO 10545-14 min. kl. 3
7 | Odpornoé¢ na szok termiczny PN-EN ISO 10545-9 odpornr
8 | Odporno$¢ na $cieranie PEI PN-EN ISO 10545-7 wg. skali producenta
9 | Wymiary i jako$¢ powierzchni (%) PN-EN ISO 10545-2 wymagana
10 | Wspétczynnik liniowej rozszerzalnos$ci cieplnej | PN-EB ISO 10545-8 Max. 9x10°K"!
11 | Odporno$¢ szkliwa na peknigcia wloskowate PN-EN ISO 10545-11 ODPORNR

Szczegbétowe informacje na temat parametréw technicznych materiatéw zastosowanych do wykonania izolacji
poziomych przeciwwilgociowych przedstawione zostaty w S.T.1.4. Izolacje przeciwwilgociowe.

3. SPRZET

Pojemniki i wiadra, szpachle, poziomice, narzedzia do cigcia terakoty (wyrzynarki, noze specjalistyczne), itp.
Brak szczegélnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT
Brak szczegélnych wymagan odnos$nie transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw
pokrycia powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane

poszczegllnym materialom przez producentéw.

Dostawa - samochodem dostawczym, w obrebie prowadzonych robét — reczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Szczegolowy zakres i rodzaj robét przedstawiono w pkt. 1.2. niniejszej ST.

46




Specyfikacja techniczna

5.1. Ogolne warunki wykonania podlég i posadzek

Konstrukcje podtog w pomieszczeniach mokrych

W konstrukcjach podiég w pomieszczeniach zawilgoconych i mokrych stosowaé materialy, ktére musza
zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢, w szczegélnosci uzyte materiaty powinny by¢ odporne na wode, a posadzka
wykonana szczelnie.

W pomieszczeniach narazonych na zawilgocenie (mokrych), wymagajacych instalacji odwadniajacych, powinny
by¢ zainstalowane urzadzenia odptywowe oraz wykonane izolacje wodoszczelne (papa termozgrzewalna,
zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztaczach) , utozone ze spadkiem w kierunku kratki $ciekowe;j.

Spadek warstwy izolacyjnej, podktadu oraz posadzki w kierunku kratki Sciekowej powinien wynosi¢ w
pomieszczeniach mokrych w budownictwie ogélnym > 1%.

Izolacja wodoszczelna powinna by¢ wywinigta na $ciany na wysoko$¢ co najmniej 10 cm oraz polaczona z
urzadzeniem odptywowym w taki sposéb, aby woda gromadzaca si¢ na niej sptywata do kanalizacji.

5.2 Wykonywanie podkladéw

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktéry powinien okresli¢ wymagana
wytrzymalto$¢ i grubo$¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplnej,
przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podiozem.

Podloze, na ktérym wykonuje si¢ podktad zwigzany (np. w postaci warstwy wyréwnawczej lub odcigzajacej),
powinno by¢ wolne od kurzy i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

W podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne:

a/ w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku,

b/ oddzielajace fragmenty powierzchni o r6znigcych si¢ wymiarach.

Jezeli projekt przewiduje spadek posadzki w kierunku kratki $ciekowej, podktad powinien by¢ wykonany ze
spadkiem.

Jako kruszywo do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ piasek do zapraw budowlanych dowolnej klasy,
odmiany 1 lub piasek uszlachetniony.

Do zapraw cementowych i mieszanek betonowych moga by¢ stosowane w razie potrzeby domieszki
uplastyczniajace, poprawiajace urabialno$¢ lub modyfikujace wlasciwosci techniczne zapraw i betonéw Rodzaj
Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni po
wykonaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Zaprawe cementowa lub mieszank¢ betonowa nalezy przygotowywac przez mechaniczne mieszanie sktadnikéw
wedtug receptury okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gesta (5-7 cm
zanurzenia stozka pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mie¢ konsystencje wilgotna lub gesto
plastyczna.

Ilo$¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbgdnej; ilo$¢ cementu w
podktadach cementowych nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg/m?.

Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowa nalezy uktadaé niezwlocznie po przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci podktadu z zastosowaniem r¢cznego lub mechanicznego
zageszczania z rGwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu powierzchni nie
dopuszcza si¢ nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.

Podktad powinien mie¢ powierzchni¢ réwna, stanowigca powierzchni¢ pozioma lub pochylona, zgodnie z
ustalonym spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tata, podktadowg w dowolnym miejscu,
nie powinna wykazywac przeswitow wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
(poziomej lub pochylonej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na calej dtugosci lub szerokos$ci
pomieszczenia.

W $wiezym podkladzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny przeciwskurczowe przez nacigcie
brzeszczotem packi stalowej na gltgbokosci 1/3-1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin skurczowych nie
powinien przekracza¢ 6 m, a w korytarzach- 2-2,5-krotnej ich szerokosci, jezeli w projekcie nie ustalono
inaczej.

W ciagu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folia
polietylenowg lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

54. Wykonywanie posadzek

Posadzki z gresu (terrakota) — kamieni sztucznych

Posadzki z ptytek kamionkowych nalezy uktadaé¢ na podktadach :

a/ posadzki zwykte — na podktadach: cementowych o wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 12 MPa, a na
zginanie co najmniej 3 MPa,
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b/ posadzki chemoodporne — na podktadach cementowych o wytrzymatosci co najmniej 20 MPa, a na zginanie
co najmniej 4 MPa lub z betonu co najmniej B-15.

Spadki chemoodporne powinny mie¢ spadki nie mniejsze niz 1,5%, z tym , ze odlegto$¢ najmniejszego punktu
wododziatu od wpustu podlogowego nie powinna by¢ wigksza niz 4 m.

Do wykonania posadzek z ptytek gresu (terakoty) powinny by¢ stosowane materiaty odpowiadajace polskim
normom i posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Ptytki uktada¢ na gotowych specjalnych klejach .

Do wykonywania posadzek z ptytek mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu rob6t budowlanych stanu
surowego i rob6t tynkarskich oraz robét instalacyjnych wraz z prébami ci$nieniowymi instalacji.

W pomieszczeniach, w ktérych wykonuje si¢ posadzki z ptytek nalezy utrzymywaé temperaturg zgodnie z
zaleceniami producenta klejéw i spoin.

W pomieszczeniach posadzka powinna by¢ wykonana z ptytek tego samego rodzaju, barwy typu i gatunku,
jezeli projekt nie przewiduje inacze;j.

W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna by¢ wykonana w posadzce szczelina dylatacyjna.
W posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna by¢ wykonana na linii wododziatu.

Plytki o wymiarach 100x100 mm i wigksze powinny by¢ wilgotne, lecz nie catkowicie nasycone wodg. Powinny
by¢ zanurzone w wodzie bezposrednio przed zastosowaniem na przeciag kilku sekund. Ptytki naklejane na
papier uktada si¢ bez zwilzania, lecz na rzadkiej zaprawie.

Papier taczacy arkusze powinien by¢ usunigty bezposrednio po utozeniu ptytek przez odspojenie po przekatnej
arkusza, po uprzednim nawilZeniu papieru.

Spoiny migdzy plytkami powinny mie¢ szeroko$¢ umozliwiajaca doktadne wypetnienie tj. praktycznie 1-2 mm.
Szeroko$¢ spoin powinna by¢ jednakowa i kontrolowana przy uktadaniu. Spoiny powinny przebiegaé
prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz2 mmna 1 mi 3
mm na calej dlugoéci lub szeroko$ci pomieszczenia.

Do wypelnienia spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od ulozenia ptytek. Przed spoinowaniem
posadzka powinna by¢ zwilzona woda. Po lekkim stwardnieniu zaprawy spoin, lecz przed jej stwardnieniem
powierzchnia posadzki powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

Posadzka powinna by¢ na catej powierzchni $cisle potaczona z podktadem.

Posadzke z ptytek gresu (terakoty) nalezy wykonczy¢ przy $cianach lub innych elementach budynku cokolikiem
z ptytek gresu (terakoty) zwyktych jezeli projekt nie przewiduje uzycia specjalnych ksztattek cokotowych. Przy
posadzkach chemoodpornych wysoko$¢ cokotu nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.

Posadzka powinna by¢ czysta. Ewentualne zabrudzenia zaprawa lub kitem nalezy usuna¢ niezwlocznie w czasie
uktadania ptytek. Posadzka uktadana na zaprawie po umyciu powinna by¢ dodatkowo zmyta 5-proc. roztworem
kwasu solnego (HCl) w celu usunigcia nalotu wapiennego.

Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i stanowi¢ plaszczyzne pozioma albo o okreslonym pochyleniu
(spadku). Nieréwnosci powierzchni mierzone jako prze§wity miedzy dwumetrowa tata a posadzka nie powinny
wynosi¢ wigcej niz 5 mm na calej dtugosci taty. Dopuszczalne odchylenia posadzki od ptaszczyzny poziome;j
lub od ustalonego spadku nie powinno by¢ wigksze niz + 5 mm na calej dtugosci i szerokosci posadzki.

5.5. Dylatacje w konstrukcjach podltég

W konstrukcjach podtég powinny by¢ uwzglednione szczeliny: dylatacje, izolacyjne i przeciwskurczowe.
Szczeliny dylatacyjne powinny wystgpowaé w miejscach dylatacji konstrukcji budynku oraz w miejscach, w
ktérych zachodzi potrzeba wyeliminowania szkodliwego wptywu rozszerzalnoS$ci cieplnej i pgcznienia
materialow.

Szczeliny izolacyjne powinny by¢ stosowane dla oddzielenia podlogi od innych elementéw konstrukcji budynku
(Scian, stupéw, schodéw itp.) lub oddzielenia konstrukcji podtogi od podtoza albo posadzki od podktadu.
Warstwa izolacyjna w konstrukcji podtogi stanowi jednoczesnie szczeling izolacyjng. Szczeliny izolacyjne
powinny wystepowa¢ w miejscach zmiany grubo$ci podktadu oraz w miejscach styku réznych konstrukcji
podtég.

Szczeliny przeciwskurczowe nalezy wykonywaé w podktadach z zaprawy cementowej lub betonu. Powinny one
dzieli¢ powierzchnie podlogi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 36 m? , przy dtugosci boku prostokgta nie
przekraczajgcej 6 m. Na wolnym powietrzu pole migdzy szczelinami nie powinno przekracza¢ 5 m? przy
najwigkszej dtugoséci boku — 3 m. Szczeliny przeciwskurczowe w podktadzie cementowym powinny by¢
wykonane jako nacigcia o gigbokosci réwnej 1/3+1/2 grubosci podktadu.

5.6. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

W celu ochrony konstrukcji podtogi od dotu przed dziataniem wilgoci gruntowej nalezy zastosowa¢ papeg
podktadowa termozgrzewalng (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na zlgczach).
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W celu zabezpieczenia konstrukcji podtogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodnej przez przegrode
stropowg, nalezy od strony pomieszczenia o wickszej wilgotnosci bezwzglednej zastosowac izolacje
paroszczelng. Rodzaj materiatu przedstawiono w projekcie budowlanym.

Ochrong¢ warstwy termicznej lub przeciwdzwickowej przed zawilgoceniem wodg zarobowg przy wykonywaniu
podktadu monolitycznego uzyskuje si¢ stosujac warstwe ochronng z papy asfaltowej izolacyjnej sklejonej na
zaktad co najmniej 5 cm lepikiem asfaltowym na goraco albo warstwa z folii polietylenowe;j.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciaglta i dobrze przylegajaca do podioza lub podkiadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystgpowac pecherze, fatdy , dziury odpryski oraz inne podobne uszkodzenia.
Powierzchnia podioza lub podktadu pod izolacjg przeciwwilgociowa z materialéw bitumicznych powinna by¢
réwna i czysta. Pod izolacj¢ z tworzyw sztucznych powierzchnia podtoza lub podktadu powinna by¢ réwniez
gtadka.

Izolacj¢ z materialéw bitumicznych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z folii z
tworzyw sztucznych — w temperaturze nie nizszej niz 15°C.

Dodatkowe informacje na temat izolacji poziomych zawarte sa w Specyfikacji Technicznej S.T. 1.4. Izolacje
przeciwwilgociowe oraz 1.10. Izolacje termiczne i akustyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega¢ bedzie na sprawdzeniu jakosci wykonania warstw wyréwnawczych, posadzek,
cokolikow.

6.1. Odbiory materialow

Odbidér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbiér materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwos$ci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych lub $§wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialéw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapiséw w dzienniku budowy i zas§wiadczen (atestow). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materialéw z dokumentacjg techniczng oraz wlasciwymi normami. Materialy w ktérych jako$¢ nie jest
potwierdzona odpowiednim za§wiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robét
poddane badaniom jakoS$ci przez upowaznione laboratoria.

6.1.1 Odbiér warstw izolacji przeciwwilgociowych

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w nastgpujacych fazach robot:
a/ po przygotowaniu podtoza pod izolacje,

b/ po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbiér powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materialow ,

b/ sprawdzenie wytrzymalo$ci, rownosci, czystosci i stanu wilgotno$ci podioza ,

¢/ sprawdzenie spadkéw podtoza i rozmieszczenie wpustéw podlogowych ,

d/ sprawdzenie cigglo$ci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej polaczenia z podtozem ,

e/ sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przybicia izolacji przez rury, wpusty podlogowe itp. ,
f/ sprawdzenie uszczelnienia izolacji .

6.1.2  Odbior warstw izolacji cieplnych i przeciwdzwiekowych

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

a/ przygotowanie podtoza ,

b/ przyklejeniu badz utozeniu warstwy izolacyjnej, przed pokrywaniem warstwa ochronng lub uktadaniem
podktadu.

Odbiér powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materialow ,

b/ sprawdzenie réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza ,

¢/ sprawdzenie jako$ci wykonania paroizolacji ,

d/ sprawdzenie grubosci i cigglos$ci warstwy izolacyjnej ,

e/ w przypadku stosowania styropianu — sprawdzenie czy nie styka si¢ z materialami zawierajacymi
rozpuszczalniki organiczne (np. lepikiem) lub oleje (np. papy).
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6.2. Odbioér podkiadu

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robét :

a/ podczas uktadania podkiadu ,

b/ po calkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania wytrzymalosci na $ciskanie na prébach
kontrolnych.

Odbidér powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie materialow ,

b/ sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, jezeli jest wymagana ,
¢/ sprawdzenie w czasie wykonania podktadu jego grubo$ci w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu:
badania nalezy przeprowadzi¢ metodg przekluwania z doktadnos$cig do 1 mm ,

d/ sprawdzenie wytrzymatosci podkladu na $ciskanie i zginanie przez oceng laboratoryjnie przeprowadzonych
badan prébek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonania podktadéw; badania powinny by¢
przeprowadzone dla podktadéw cementowych ,

e/ sprawdzenie réwnosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej taty
kontrolnej odchylenia stanowiace przeswity miedzy tatg i podiozem nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm ,
f/ sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub wyznaczonej okreslonym spadkiem za pomoca
dwumetrowej taty kontrolnej i poziomicy; odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm,

g/ sprawdzenie prawidlowosci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych (wpustéw podtogowych,
ptaskownikéw lub katownikéw wzmacniajacych potaczenia posadzek, dzielgcych je na pola itp.) badania nalezy
prowadzi¢ przez ogledziny .

6.3.  Sprawdzenie warunkow przystapienia do robét posadzkowych
Przed przystapieniem do wykonywania posadzki nalezy sprawdzi¢:

a/ temperatur¢ pomieszczen ,

b/ wilgotnos¢ wzgledna powietrza ,

¢/ wilgotnos¢ podkiadu .

Badania temperatury powietrza nalezy wykona¢ za pomocg termometru lub termografu umieszczonego w
odlegtoéci 10 cm od podktadu w miejscu najdalej oddalonym od Zrédta ciepta .

Badanie wilgotnoS$ci powietrza nalezy wykona¢ za pomoca higrometru lub higrografu umieszczonego w
odlegtosci 10 cm od powierzchni podktadu .

Badania wilgotnoS$ci podktadu nalezy wykona¢ za pomocg aparatu elektrycznego, karbidowego lub metoda
suszarkowowagowa .

Wyniki badan temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz wilgotno$ci podktadu powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.

6.4. Odbior koncowy robét podtogowych

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podiogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemne;j
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protokétéw odbioréw miedzyfazowych i zapisOw w ksigzce obmiaréw .

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow.

Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robdt (cieplnych, wilgotnosciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w ksiazce obmiaréw.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podktadu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie protokétéw odbioru
miedzyfazowych lub zapiséw w ksigzce obmiaréw.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke petnych
wlasciwosci techniczno-uzytkowych .

Odbiér posadzki powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocen¢ wzrokowsg ,

b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztaltowania posadzki ,

¢/ sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub opukiwanie) ,

d/ sprawdzenie prawidlowosci osadzenia w posadzce kratek Sciekowych, wktadek dylatacyjnych itp. badania
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny .

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materialéw posadzkowych; badania prostopadtosci nalezy
wykona¢ za pomocg naciagnigtego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnosdcia 1 mm, a szeroko$¢ spoin
za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki .

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidlowosci mocowania listew podtogowych lub cokotéw; badania
nalezy wykona¢ przez ogledziny .
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7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m2) warstw wyréwnawczych , posadzek oraz wykonanych izolacji przeciwwilgociowych , (m)cokolikow.

8. ODBIOR

Roboty wykonczeniowe odbiera Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie :

- dokumentacji technicznej,

- protokotéw wykonanych robét,

- ogledzin w naturze.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13813:2003 ,,Podktady podlogowe oraz materiaty do ich wykonania
— Materialy — Wtasciwosci.”

PN-EN 12004:2002 ,,Kleje do ptytek — definicje i wymagania techniczne.”

PN-EN 13813:2003 ,,Podktady podlogowe oraz materiaty do ich wykonania
Materiaty — Wtasciwosci i wymagania.”

PN-EN 13888:2004 ,,Zaprawy do spoinowania plytek. Definicje i
wymagania techniczne.”

PN-75/B-10121 Okladziny z ptytek $ciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej .Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych[terakotowych]klinkierowych i lastrykowych .Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smolowe".

Instrukcje i certyfikaty producenta
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ST.1.11. OSADZENIE STOLARKI OKIENNE]
I DRZWIOWE]

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t obejmujacych
osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem stolarki
okiennej i drzwiowe;.

Szczegbtowy zakres robét wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdt stanowigcego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- k1.45.42. kod CPV 45421000-4 ,,Roboty w zakresie stolarki budowlane;j”.

2. MATERIALY

Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie typowe;j stolarki okiennej i drzwiowej PCV posiadajace;j
Aprobaty Techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Szczelno$¢ na wode i powietrze otwarte zlacza [okna ] podwdjna uszczelka przylgowa

Mocowanie szyb: za pomocg listwy przyszybowej

Grubos$¢ szklenia 9,5 —36 mm dla ramy gr 45 mm od 12,5-43 mm, dla skrzydia okiennego 52 mm.
Podstawowe wymiary profili: rama stata 45 mm gr., skrzydlo okienne 45 mm, skrzydto drzwiowe 45 mm.
Zaktadka przylgi wew: okna 6 mm drzwi 5 mm.

Zaktadka pomiedzy rama stalg a skrzydiem 7 mm.

3.SPRZET

Specjalistyczny sprzet zgodny z technologia producenta stolarki w uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie stolarki powinny odbywac¢ si¢ tak aby zachowac ich dobry stan
techniczny. Przewozone i sktadowane okna oraz drzwi przeszklone nalezy zabezpieczy¢ przed sttuczeniem szyb.
Specjalistyczny transport do przewozenia okien zapewni producent okien i drzwi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wbudowywania stolarki okiennej
5.1.1. Przygotowanie osciezy
- Stolarka okienna moze by¢ osadzana w o$ciezu z wegarkami lub w oSciezu bez wegarkéw
- Oscieza z wegarkami w nadprozu, wzdtuz stojakéw o$cieznicy oraz dodatkowym progiem betonowym lub
drewnianym impregnowanym (przytwierdzony do dolnej czesci oscieza), powinny zapewnia¢ prawidlowe
osadzenie i uszczelnienie stolarki okienne;.
- Oscieza bezwegarkowe powinny by¢ tak wykonane aby spetnione byly wymagania z punktu widzenia
zamocowania okna lub drzwi balkonowych oraz umozliwione uszczelnienie przestrzeni mi¢dzy osciezg i
oscieznica.
- Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania o$cieza i stan powierzchni wegarkéw, do
ktérych ma przylega¢ odcieznica, w przypadku wystgpujacych wad w wykonaniu o$cieza lub zabrudzenia
powierzchni oScieza, oScieze nalezy naprawic i oczyscic.
- Dopuszczalne odchytki wymiaréw otworéw okiennych dla §cian murowanych wykonczonych wyprawa
tynkarska wynoszg:

a/ szeroko$¢ +10 mm

b/ wysoko$¢ +10 mm

¢/ dopuszczalna r6znica dlugosci przekatnych 10 mm
- Stolarke okienna nalezy zamocowaé w punktach rozmieszczonych w o$ciezu zgodnie z wymogami
producenta stolarki
- Przy wbudowywaniu okien w zestawach w $cianach pasmowych punkty taczenia oscieznic sgsiadujacych ze
soba okien nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z zaleceniami producenta
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5.1.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej

- Sprawdzone i przygotowane oscieze, tj. po naprawionych uszkodzeniach i nieréwnos$ciach oraz
oczyszczonych z pytu powierzchniach, nalezy wstawi¢ stolarka okienng na podktadach lub listwach

- W zaleznosci od rodzaju tacznikéw zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy osadzi¢ w sposéb trwaty
ich elementy kotwiace w osciezach.

- Ustawienia okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych. Dopuszczalne
odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m wysokosci okna jednak nie wig¢cej niz
3 mm na calej dlugosci elementéw o$cieznicy. Odchylenie oScieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢
wigksze niz 2 mm. Réznice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy dlugosci
przekatnej do 1 m, 3 mm do 2 m, 4 mm powyzej 2 m dlugosci przekatne;j.

- Po ustawieniu okna nalezy sprawdzi¢ dziatanie skrzydet przy zamykaniu i otwieraniu. Skrzydta powinny
rozwiera¢ si¢ swobodnie, a okucia dziala¢ bez zahamowan i przy zamykaniu dociska¢ skrzydta do oscieznicy.

- Zamocowanie o$cieznic nalezy dokona¢ za pomoca facznikéw zalecanych przez producenta stolarki
okienne;j.

- Uszczelnienie styku okna z osciezem wykona¢ po trwatym zamocowaniu stolarki za pomocg pianki
poliuretanowej. Zabrania si¢ uszczelniania przestrzeni mi¢dzy oscieza i oscieznicg sznurem smotowym lub
innymi materiatami wtéknistymi zabezpieczonymi przed korozja biologiczng srodkami wydzielajacymi zwigzki
chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

- Osadzenie parapetéw nalezy wykona¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna. W zaleznosci od zastosowanego
rodzaju parapetéw, ich dtugosci i grubosci, do kona¢ montazu zgonie z zaleceniami producenta parapetéw. Dla
prawidlowego zamocowania parapetu i zapobiezenia przed ewentualnym przeciekiem wody w $cianie
podokiennej, parapet powinien by¢ wpuszczony na state w specjalnie do tego celu wykonany wrab w progu
oscieznicy.

- Po osadzeniu okna, od zewnatrz, nalezy we wrebie progu o$cieznicy, odpowiednio zamocowa¢ podokiennik
w spos6b okreslony jednoznacznie przez producenta.

- Osadzone okno po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z jego osadzeniem nalezy doktadnie zamknac.

5.2. Zasady wbudowywania stolarki drzwiowej
- Dokladno$¢ wykonania oscieza powinna by¢ zgodna z wymogami wykonywania rob6t murowych .
Odlegltosci migdzy punktami mocowania o$cieznicy, zgodnie z zaleceniami producenta, jednocze$nie nie
powinny by¢ wigksze niz 75 cm, a maksymalne odlegtosci od narozy oScieznicy nie wigksze niz 30 cm.
- Oscieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy zamocowac za pomoca tacznikéw zalecanych przez
producenta stolarki drzwiowej.
- Szczeliny powstale pomigdzy oSciezem i o$cieznica nalezy wypetni¢ na obwodzie piankg poliuretanowa
- W Scianach dzialowych przy osadzaniu stolarki drzwiowej nalezy $cisle stosowac¢ si¢ do zalecen

producenta, w szczegdlnosci stosowac zalecane kotwy i $rodki uszczelniajace.

6. KONTROLA JAKOSCI

- Odbiér wbudowanych o$cieznic drzwiowych i okiennych

Odchylenie od pionu lub poziomu dla o$cieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na
1 m i nie wigcej niz 3 mm na catej dtugosci stojaka lub nadproza o$cieznicy.

Najwigksze dopuszczalne zwichrowanie o$cieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wigkszy niz 2 mm.

6.2 Odbior wbudowanych o$cieznic drzwiowych i okiennych

Przy odbiorze koncowym montazu stolarki okiennej , drzwiowej oraz wrét nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
badania:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowg powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru,

- sprawdzenie atestdw dopuszczenia wyrobéw do stosowania w budownictwie uzytych materiatéw,

- sprawdzenie stanu technicznego stolarki (w szczegdlnosci oszklenie, okucia, inne akcesoria itp.),

- sprawdzenie przygotowanych o$ciezy w murach,

- sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidlowe dzialanie oku¢, prawidlowe zamykanie i otwieranie
skrzydet stolarki i elementéw segmentowych wrét, prawidlowe uszczelnienie migdzy oscieza i oScieznica),

- podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ wszystkie zalecenia podane w p.5 oraz zalecenia producentéw
wbudowywanych wyrobéw,

- prawidlowo$¢ montazu parapetéw, (wewnetrznych i zewnetrznych).

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami
kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
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wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych okien
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych drzwi
Jednostka obmiaru jest 1 szt [sztuka] zamontowanej o$cieznicy drzwi

8. ODBIOR

Odbioru rob6t dokonuje si¢ na podstawie ogledzin.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-10085 "Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania™".

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

Instrukcje producentéw odno$nie montazu, sposobu uzytkowania i warunkéw gwarancyjnych.

Instrukcja wbudowywania okien i drzwi balkonowych drewnianych zewn¢trznych” COBP Budownictwa
ogdblnego
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ST.1.12. ROBOTY TYNKARSKIE, MALARSKIE,
OKEADZINY SCIENNE 7 PLYTEK, WYPRAWY
ELEWACYJNE.

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét tynkarskich oraz malarskich
wewnetrznych i zewnetrznych , a takze wykonania okladzin $ciennych z plytek. S.T. jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t tynkarskich,
malarskich oraz oktadzinowych.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdét stanowiacego integralny zatgcznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :

- klasa 45.44. kod CPV 45442100-8 ,,Roboty malarskie”

- klasa 45.41. kod CPV 45410000-4 ,,Tynkowanie”

- klasa 45.43. kod CPV 45432210-9 ,,Wykladanie §cian”.

2. MATERIALY.

Zaprawy zwykte do wykonywania tynkéw przygotowywane na placu budowy, suche mieszanki tynkarskie
przygotowywane fabrycznie, mineralne tynki wewnetrzne, farby wewnetrzne dajagce powloke otwartg na dyfuzje
pary wodnej, plytki , klej do plytek, preparat do gruntowania ,,ATLAS UNI GRUNT”.

Na zastosowane zestawy malarskie musi by¢ akceptacja Inzyniera.

2.1. Zaprawy murarskie

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowywanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowywac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie po jej przygotowaniu;
poszczeg6lne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciggu:

a/ zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin

b/ zaprawa cementowa - 2 godziny

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania rob6t murowych nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami panstwowymi.

2.2. Zaprawy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych marki 25
135. Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem zZe temperatura otoczenia
co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz 5°C. Dopuszcza si¢ stosowanie do
zapraw cementowych dodatkéw uplastyczniajacych lub uszczelniajacych i przyspieszajacych wigzanie albo
twardnienie. stosowanie tych dodatkéw powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Sklad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie,
w zaleznos$ci od wymaganej marki zaprawy oraz marki cementu, kierujac si¢ orientacyjnymi recepturami
podanymi w tabeli 1

Tablica 1.
Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji 7 cm wg stozka pomiarowego

Marka Orientacyjny sklad objetosciowy (cement:piasek) przy marce zaprawy

cementu 1,5 3 5 8 10 12
25 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 1:1
35 - - 1:5 1:4 1:3 1:1,5
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Dla zapraw wyzszych marek sktad objgtosciowy zapraw oraz dobdr wlasciwego rodzaju i marki cementu
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie przez uprawnione laboratoria badawcze. Marke i konsystencje zaprawy,
w zaleznosci od jej przeznaczenia nalezy przyjmowac wg tablicy 2.

Tablica 2.
Marka i konsystencja zapraw cementowych w zaleznosci od ich przeznaczenia
Konsystencja wg
Lp. | Przeznaczenie zaprawy stozka pomiarowego Marka zaprawy
(cm)

1 Do murowania fundamentéw $cian budynku 6-8 3,5,8
Do wykonywania filaréw no$nych oraz muréw, tukéw

2 . . . . L 6-8 8,10, 12
i sklepien narazonych na duze obcigzenia

3 Do murowania sklepief Vi cegly 6-8 5,8,10,12
cienkos$ciennych przy grubosci 15 cegly 6-8 3,5,8,10

4 Do wykonania podtozy pod posadzki 5-7 5,8, 10

5 Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 6-8 15. 3
podokienniki, obrébki blacharskie itp. T

6 Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 4.6 15
posadzki z duzych ptyt kamiennych ’

. . | pod tynki zewnetrzne 9-11 3,5,8, 10

7 Do wykonywania obrzutki pod tynki wewnetrzne 9-10 3.5.8,
Do wykonywania narzutu dla tynkéw zewngtrznych i

8 6-9 3,5
wewnetrznych
Do wykonywania warstwy wierzchniej tynkéw

9 . 9-11 3,5
zwyktych zewnetrznych i wewngtrznych

10 Do Wykf)r}ywanla kotew 1llqczn1kow oraz zalewki w 6-11 5.8. 10
zalezno$ci od zastosowani

Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement, kruszywo), az do
uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastgpnie doda¢ wodg i miesza¢ w dalszym ciagu az do uzyskania
jednorodnej masy zaprawy. W przypadku wzrostu temperatury powyzej + 25°C okres zuzycia zapraw
cementowych podany w p. 2.4.8 powinien by¢ skrécony do 30 minut. Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,1%

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych marki 25 1 35 . Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze
temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz 5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno by¢
dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych
technologicznych.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajacych odpowiadajacych
wymaganiom obowigzujacych norm i instrukcji. Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w
zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe
zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyja¢ wg tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjny sktad objetosciowy zapraw cementowo-wapiennych

Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
Marka -
Zaprawy cement : ciasto Cement : wapno
wapienne : piasek hydratyzowane:piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
1,5 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
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1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1:7,5
5 1:0,3:4 1:0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowaé w zalezno$ci od przeznaczenia, kierujac si¢ wytycznymi
podanymi w tabeli 4

Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

. Konsystencja wg stozka | Marka
Lp. |Przeznaczenie zaprawy .
pomiarowego (cm) zaprawy
Do murowania fundamentéw $cian budynkéw z
1 . L . C T 6-8 3,5
pomieszczeniami i wilgotno$ci wzglednej nie mniejszej niz 60%
Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach
2 podlegajacych wstrzasom i muréw ponizej izolacji w gruntach 6-8 3,5
nasyconych woda
3 Do wykonania obrzutki pod tynki zewngtrzne 9-11 1,5,3,5
wewngetrzne 9-10 0,8,1,5,3
. . zewngtrznych i 1,5,3,5
4 Do wykonywania narzutu tynkéw wewnetrznych 6-9 081535
5 Do wykonania warstwy wierzchniej Zewnetrznego 9-11 1,5,3
(gtadzi) tynku zwyklego wewnetrznego 0,8,1,5,3
6 Do wykonania zalewki w zalezno$ci od zastosowania 9-11 1,5, 3,5

Dozowanie dodatkéw uplastyczniajacych powinno by¢ zgodne z wymogami normy panstwowej lub instrukcji.
Przy mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (piasek, cement, wapno suchogaszone) az do
uzyskania jednorodnej mieszaniny a nast¢pnie doda¢ wod¢ i w dalszym ciagu miesza¢ az do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem
przed zmieszaniem go z pozostalymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw
ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw suchych.

2.4. Zaprawy gotowe

Stosujac zaprawy gotowe nalezy Scisle przestrzega¢ technologii opracowanej przez producenta. Przed
zastosowaniem wyprawy sprawdzi¢ certyfikaty dopuszczenia produktu do stosowania w budownictwie oraz
termin uzycia produktu.

3. SPRZET.

Pomosty robocze, rusztowania, stoliki tynkarskie, szpachle, taty, poziomice, taczki, mieszadta do tynkéw , farb i
klejow, pojemniki i wiadra, pedzle, narzedzia do cigcia terakoty (wyzynarki, noze specjalistyczne) .

W zalezno$ci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robét zgodnie z w/w pozycjami w poszczeg6lnych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczeg6lnych materiatéw.

Brak szczeg6lnych wymagan odnos$nie sprzetu.

4. TRANSPORT

Dostawa - samochodem ci¢zarowym, na miejsce rob6t i we wnetrzach reczny.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw malarskich, tynkarskich i oktadzinowych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania tynkéw

Przed przystapieniem do wykonywania robdt tynkarskich powinny by¢ zakofczone wszystkie roboty stanu
zerowego, roboty instalacyjne podtynkowe , zamurowania przebicia i bruzdy osadzone o$cieznice okienne i
drzwiowe.

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi
spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki pod warunkiem zastosowania
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odpowiednich §rodkéw zabezpieczaja zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano montazowych w
okresie obnizonych temperatur” opracowanymi przez ITB.

W okresie wysokich temperatur §wiezo wykonane tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny by¢ w
czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciagu jednego tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podlozy

W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawa na glebokos§¢ 10-15 mm od lica muru. Jezeli
mur jest wykonany na spoing¢ petna, nalezy ja wyskrobaé na giebokos$¢ jak wyzej lub zastosowac specjalne
srodki zapewniajace nalezyta przyczepno$¢ tynku do podioza.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczyS$ci¢ z kurzu szczotkami oraz usunag¢ plamy z rdzy i
substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usunaé przez zmycie 10-procentowym roztworem
szarego mydta lub przez wypalanie lampg benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchni¢ nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywanie tynkow jednowarstwowych
Do tynkéw jednowarstwowych zalicza sig:

a/ surowe rapowane

b/ surowe wyréwnanie kielnig

¢/ surowe §cigganie paca

d/ surowe pedzlowane

e/ zatarcie na ostro

g/ zacieranie z zaprawy gipsowej

Grubos¢ i odchytki grubosci tynkéw jednowarstwowych powinny wynosi¢:
4
a/ tynk rapowany 12 t6 mm

4
b/ tynk wyréwnany kielnia, $§ciggany paca i pgdzlowany 10 t6 mm

+3

¢/ tynk zacierany na ostro i pocieniany 53 mm
. . . +3

d/ tynk zacierany z zaprawy gipsowej 104 mm

Tynki surowe rapowe nalezy wykonywac¢ z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej narzucajac je
kielnia réwnomiernie na tynkowang powierzchni¢. Sasiednie rzuty z kielni powinny zazebiac¢ si¢ miedzy soba,
dopuszczalne sa niewielkie przeswity podioza.

Tynki surowe wyréwnywane kielnig nalezy wykonywac jak wyzej wyréwnujac dodatkowo powierzchni¢ za
pomocg kielni.

Tynki $ciagane paca nalezy wykonywac jak wyzej z wyréwnaniem powierzchni tynku za pomoca pacy z
mig¢kkiego drewna.

Tynki pedzlowanie nalezy wykona¢ jak wyzej z wyréwnaniem powierzchni rzadka zaprawa rozprowadzana
pedzlem.

Tynki zacierane na ostro nalezy wykonywac z zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowej naniesionej na
wilgotne podloze betonowe z wyréwnaniem powierzchni paca i zatarciem paca.

5.4. Wykonanie tynkéw dwuwarstwowych
Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennej moga by¢ stosowane na przeci¢tnie wykonczonych
elewacjach, innych zaprawach w przecigtnie wykonczonych wnetrzach budynkéw; tynki cementowe nalezy
stosowa¢ w przypadku wymaganej szczelno$ci i znacznej odpornosci na czynniki agresywne
Tynk dwuwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki i narzutu. rodzaj obrzutki nalezy uzalezni¢ do rodzaju
podtoza. Narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty jednolicie na ostro (kat. II) lub na gtadko (kat. III)
Obrzutke na powierzchniach cementowych, i betonowych nalez wykona¢ z zaprawy cementowej 1:1 o
konsystencji odpowiadajacej 10-12 cm zaglebienia stozka pomiarowego. Grubo$¢ obrzutki powinna wynosié¢ 3-4
cm.
Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas wyréwnania nalezy warstwe narzutu dociska¢ pacg przesuwang stale w jednym kierunku. Na narzut
powinny by¢ stosowane nast¢pujace zaprawy:
a/ cementowo-wapienne;
do tynkéw nie narazonych na zawilgocenie 1:2:10

do tynkéw zewnetrznych 1:1,5:10,
do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:0,3:4
b/ cementowe:

do tynkéw nie narazonych na zawilgocenie 1:4
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do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:3

Zapraw zaprawa powinna mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm, a przy podiozach z nienasigkliwego
kamienia tamanego 4-7 cm, zanurzenia stozka pomiarowego. Narzut mozna wykonywac bez paséw i listew,
$ciggajac go paca, a nastepnie zacierajac packa drewniang. Grubo$¢ narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.

5.5. Wykonanie tynkéw tréjwarstwowych
Tynki tréjwarstwowe sktadajgce si¢ z obrzutki , narzut i gladzi stosowane sg na dobrze wykonczonych
elewacjach i wngkach przy czym na narzut i gtadZ tynkéw zewnetrznych nalezy stosowac¢ zaprawe cementowo-
wapienng. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wykonywaé¢ wedlug paséw lub listew kierunkowych. W
odréznieniu od tynkéw pospolitych tréjwarstwowych tynki o szczegdlnie starannym pionowaniu i
poziomowaniu i zacieraniu sg sg tynkami doborowymi (kat. IV) a jezeli ponadto gtadz jest zacierana packa
obtozona filcem — tynkami doborowymi filcowanymi (kat.. IVf).
Obrzutke we wszystkich przypadkach wykonaé wg p. 5.4.
Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa
gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gladzi powinna
mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Nalezy stosowaé zaprawy :
a/ cementowo-wapienne:
w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,

w tynkach narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:2,

GtadZ tynkéw zewnetrznych nalezy wykonaé z zaprawy cementowo wapiennej o stosunku 1:1:2.
Do wykonania gtadzi tynkéw tréjwarstwowych pospolitych (kat. III) nalezy stosowa¢ do zaprawy drobny piasek
przesiany o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie gtadka packa.

5.6. Wykonanie tynkéw szlachetnych — tynki zewnetrzne

Wyprawami w systemie ocieplen sg cienkowarstwowe tynki strukturalne mineralne lub polimerowo — akrylowe.
Tynki mineralne o fakturze typu baranek lub rustykalnej drapanej typu kornik, produkowane sg na bazie
kruszywa kwarcowego i wapiennego w grubos$ciach 2 i 3 mm. Dzigki specjalnym dodatkom chemicznym sa
plastyczne i tatwe w parcy oraz przyczepne do podtoza. Zawarte w nich zwigzki hydrofobowe zatrzymuja wode
na powierzchni tynku i czynig go odpornym na zmywanie. Inng grupe tynkéw szlachetnych stanowig tynki
akrylowe. Sa to gotowe do uzycia, cienkowarstwowe tynki strukturalne, na bazie wodnej dyspesji zywic
akrylowych.

Zaprawe tynkarska nalezy nacigga¢ na podoze rozprowadzajac ja réwnomiernie cienkg warstwa przy pomocy
pacy stalowej gtadkiej. Uzyskanie zadanej struktury tynku odbywa si¢ przy pomocy ptaskiej pacy z tworzywa
sztucznego poprzez zatarcie lub zagtadzenie $wiezo nalozonego materiatu.

5.7. Tynki z gipsu tynkarskiego

Do wykonywania tynkéw gipsowych stosowac¢ jedynie gotowe zestawy tynkarskie.

Tynki z gipsu tynkarskiego moga by¢ stosowane w pomieszczeniach w ktérych wilgotno$¢ wzgledna powietrza
nie przekracza 60%.

W pomieszczeniach, w ktérych wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest okresowo wigksza niz 60% (lazienki),
warunkiem stosowania tynkéw gipsowych jest zapewnienie prawidlowej wentylacji oraz zabezpieczenie tynkéw
narazonych na bezpos$rednie dziatanie wody przed wsigkaniem jej w tynk, np. powlokami z tworzyw
sztucznych, lamperiami olejnymi i wyktadzinami z ptytek szkliwionych.

Wymagania odno$nie podtoza jak dla tynkéw tradycyjnych.

Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynkéw nalezy Scisle przestrzegaé rygorow
technologicznych przedstawionych przez producenta.

5.8. Wyprawy tynkarskie z gotowych zapraw

Do wykonywania tynkéw gipsowych stosowac jedynie gotowe zestawy tynkarskie

Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynkéw nalezy Scisle przestrzegaé rygorow
technologicznych przedstawionych przez producenta.

5.9. Ogolne warunki dotyczace wykonywania robot malarskich

Podczas wykonywania rob6t malarskich obowigzujg wymagania dotyczace roboét tynkarskich i nizej podanych
robdt malarskich.

Prace na wysokosci powinny by¢ z prawidlowo wykonanych rusztowan i drabin.

Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materialéw alkalicznych (wapno, soda kaustyczna,
pasta do tugowania powlok itp.) nalezy stosowac¢ §rodki ochrony osobistej:
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a/ zabezpieczy¢ oczy okularami ochronnymi przed zaprdészeniem lub poparzeniem

b/ zabezpieczy¢ skore twarzy i rak przez posmarowanie ich ttustym kremem ochronnym oraz wykonywac
prace w rekawicach

¢/ uzywac specjalnej odziezy ochronnej (buty gumowe, fartuchy)

5.10. Warunki ogdlne przystapienia do robét malarskich

Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygladzi¢ powierzchni¢ przeznaczona do malowania,
naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie jezeli jest wymagana duza gtadko$¢ powierzchni.
Roboty malarskie wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po wyschnigciu tynkéw i miejsc
naprawianych.

Wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna by¢ uzalezniona od zastosowanych
materialéw malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta) jednocze$nie powinna by¢ nie wigksza niz to podano
w

tablicy 1.

Tablica 1. Najwigksza dopuszczalna wilgotnosé tynku przeznaczonego do malowania

Najwicksza wilgotno$¢
podtoza, % masy
Farba wapienna 6
Farba klejowa lub kazeinowa
Farba olejna, olejno-zywiczna i
syntetyczna (np. ftalowa)
Farba emulsyjna

Rodzaj powloki z farby

4
3
4

1/ Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie
letnim podczas opadéw atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie
wietrznej pogody. Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni zawilgoconych lub w dniach deszczowych.

2/ Przy wykonywaniu rob6t malarskich materialami malarskimi lub metodami pracy powodujacych zagrozenie
zdrowia dla wykonawcéw robét lub bezpieczenstwa pozarowego nalezy $cisle przestrzegaé przepisow
dotyczacych zdrowia ludzi i mienia.

3/ Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na poditozach oczyszczonych i odpowiednio przygotowanych
w zaleznosci od rodzaju stosowanej farby i zadanej jakosci robot.

4/ Elementy ktére w czasie rob6t malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu , nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przed zabrudzeniem farbami (np. folia z tworzywa sztucznego lub plyta piléniowa
migkka).

5.2.2 Przygotowanie powierzchni do malowania

5.2.2.1. Wyréwnanie powierzchni

1/ Podloza betonowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ naprawione przez wypelnienie ubytkéw zaprawa cementowg 1:3 .

2/ Dopuszcza si¢ naprawe matych uszkodzen powierzchni betonowych masa szpachlowa przewidziang do
wykonania tynkéw pocienionych.

3/ Skrzydia okienne i drzwiowe, o$cieznice oraz inne elementy drewniane powinny mie¢ usuni¢te wszelkie
drobne wady powierzchniowe np. wgniecenia pegknigcia wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetni¢
szpachlami zalecanymi przez producenta wyrobow.

4/ Slusarka starannie oczyszczona mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, thuszczéw (do czystej 1$niacej
powierzchni) stare, zniszczone powloki malarskie powinny by¢ catkowicie usunigte.

5.2.2.2. Gruntowanie
W zalezno$ci od zastosowanych materiatéw malarskich — zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.3. Wykonywanie robét malarskich zewnetrznych

1/ Powtoki jednowarstwowe powinny réwnomiernie pokrywaé podioze, bez przeswitéw, plam i odpryskéw.
Nie powinny $ciera¢ si¢ ani obsypywac przy potarciu mi¢kka tkaning bawelniang lub wetniang. Przy malowaniu
uproszczonym dopuszcza si¢ $lady pedzla.

2/ Powtoki dwuwarstwowe nie powinny wykazywa¢ smug, plam, prze§witéw podtoza, §lady pedzla i
odpryskéw. Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywajacego podtoza.
Powloki nie powinny si¢ $ciera¢ przy potarciu tkaning. Barwa powtoki powinna by¢ jednolita bez widocznych
poprawek lub potaczen o innym odcieniu i nat¢zeniu. Nie dopuszcza si¢ widocznych plam lub zaglebien w
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miejscach wbicia gwozdzi, natomiast dopuszcza si¢ niejednolity odcien barwy powtoki w miejscach

naprawy tynku po hakach rusztowan, z tym, ze najwigkszy ich wymiar nie powinien przekraczaé¢ 20
cm?.
3/ Przy zastosowanej powloce malarskiej w zaleznos$ci od producenta nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych
technologii wykonywania rob6t malarskich, opracowanych przez producenta.
4/ Powloki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze
wzorcem, bez §ladéw pedzla, smug, zaciek6w uszkodzen, marszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.
Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywanego podtoza lub podktadu;
powtoka powinna bez prze§witéw pokrywaé podtoze lub podkiad, ktére nie powinny by¢ dostrzegalne okiem nie
uzbrojonym. Dopuszcza si¢ nieznaczne miejscowe prze§wity wylacznie przy powtokach jednowarstwowych.
Powloki powinny mie¢ jednolity potysk a powtoki matowe powinny by¢ jednolicie matowe lub pétmatowe. W
przypadku powlok jednowarstwowych dopuszcza si¢ miejscowe zmatowienie oraz réznice w odcieniu. Przy
dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farba rdzoochronng nalezy stosowac¢ farby rézniagce si¢ miedzy
sobg odcieniem lub intensywno$cia barwy. Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymacé
probe na : wycieranie, zarysowanie, zmywanie woda z mydlem, przyczepno$¢ i wsigkliwos$¢. Powloki z emalii
olejnych lub syntetycznych powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom podanym dla powlok z farb
olejowych, z tym , Zze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. I wytrzymywa¢ dodatkowo prébe badania twardo$ci
powloki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg techniczna nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych
tynkéw z dokumentacjg opisowa i rysunkowa wedtug protokotéw badan kontrolnych i atestéw jakosci
materialéw, protokotéw odbioréw czeSciowych podioza i podktadu oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomoca ogledzin zewngetrznych i pomiaréw.

Badanie przyczepnosci tynku do podtoza poprzez opukiwanie tynku lekkim mtotkiem,

Badania grubosci tynku poprzez wycigcie pigciu otworéw o §rednicy okoto 30 mm w ten sposéb, aby podtoze
byto odstonigte lecz nie naruszone.

Sprawdzenie sposobu wykonania obrzutki.

Sprawdzenie wykonania narzutu z tynku renowacyjnego-wewnetrznego.

Sprawdzenie wykonania gladzi.

Sprawdzenie kolorystyki i jakosci rob6t malarskich.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m2) tynkéw wewngetrznych oraz malowanych powierzchni , oraz powierzchni wykonczonych glazurg scienng,
(m) cokolikéw z ptytek, emewntualnie z listew wykonczeniowych (wedtug ustaleh Wykonawcy z Inwestorem)

8. ODBIOR ROBOT
Roboty tynkarskie wewngtrzne i roboty malarskie, oraz oktadzinowe odbiera Inspektor Nadzoru wraz z
Nadzorem Autorskim.

8.1. Odbiér podloza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét tynkarskich. Jezeli odbiér
podtoza odbywa si¢ w dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed odbiorem oczysci¢ i zmy¢
woda.

8.2. Odbiér tynkéw wykonywanych recznie i mechanicznie

Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwusieczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng

Dopuszczalne odchyltki powierzchni i krawedzi oraz przecinajacych si¢ ptaszczyzn tynkéw zwyktych
wewnetrznych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla tynkow zwyktych wewnetrznych

Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku | Odchylenia
. . przecinajacych si¢
. | powierzchni tynku od
Kategoria . ptaszczyzn od
tvnku ptaszczyzny i ) ) Kata
y odchylenie krawedzi | Pionowego Poziomego Do
do Tinii prostej przewidzianego w
dokumentacji
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0
I Nie podlegaja sprawdzeniu
Ia
Nie wigksze niz 4 mm
na Im i ogétem nie
Nie w1¢k§ ze mz 4 mm Nie wigksze niz 3 mm na wigee) mz 10 mmna Nie wigksze niz 4
II na dlugosci taty calej powierzchni
. 1m . . mmna 1 m
kontrolnej 2 m mig¢dzy przegrodami
pionowymi ($ciany,
belki itp.)
Nie wigksze niz2 mmna |,. . ..
Nie wigksze ni z 3 1 m i ogtem nie wigcej i:el Vfﬁkiziféﬁ iir:m
mm i \:/; liczbie nie niz 4 mw wiecej nizgé mm na
. L. . | pomieszczeniach do 3,5 gee) mz . Nie wieksze niz 3
I w1¢ksgelj niz 3 na catej wysokodci oraz nie ca}el powierzchni . mmnalm
ool by ansommy |ty sgdin
J pomieszczeniach 3,5 m p owy ¥,
. belki itp.)
wysokosci
Nie w1§;ksz/e mz 1.’5 mm Nie wigksze niz 2 mm
Nie wigksze niz 2 mm na Im i ogéiem nie na Im i ogétem nie
v i w liczbie nie wigeej niz 3mm w wigcej niz 3mm na
IVE wicksze: niz 2m na pomieszczeniach do cafe . Jowierzchni Nie wigksze niz 2
IVw cafe' dld oSci tat 3,5m, wysokoSci oraz mi (Jizp rzegrodami mm na Im
J AuE y nie wigcej niz 4mm w 11gdzY przegro
kontrolnej 2 m pomieszczeniach pionowymi ($ciany,
.. . . | belki itp.)
powyzej 3,5m wysokosci

Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw kategorii II-IV nie powinny

by¢ wicksze niz:

a/ na calej wysokosci kondygnacji
b/ na calej wysokosci budynku

Tynki nie przewidziane do malowania powierzchni powinny mie¢ na catej powierzchni barwie o jednakowym

nat¢zeniu, bez smug i plam.

Wypryski i specznienia na powierzchni tynku w skutek obecno$ci w zaprawie nie zgaszonych czgstek wapna

(czesto gliny) sa:

- 10 mm
- 30 mm

a/ dla tynkéw pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne

b/ dla tynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne w liczbie 5 sztuk na 10 m?

tynku.

Peknigcia na powierzchni tynkéw:
a/ dla tynkéw pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne
b/ dla tynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne wloskowate rysy skurczowe

Dla wszystkich odmian tynkéw sa niedopuszczalne nastepujgce wady:

a/ wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych powierzchni tynkéw roztworéw soli przenikajacych z
podtoza, plesni itp.
b/ trwale $lady zaciek6w na powierzchni,
¢/ odstawanie, odparzenia i pecznienia wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza

Minimalna przyczepnos¢ tynku do podtoza z cegly, pustakéw lub blokéw betonowych powinna wynosic:

a/ dla tynkéw wapiennych

b/ dla tynkéw cementowo-wapiennych,
gipsowo-wapiennych, i cementowo-glinianych

c/ dla tynkéw gipsowych
d/ dla tynkéw cementowych

- 0,01 Mpa

- 0,025 Mpa

-0,04 Mpa
- 0,05 Mpa
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
PN-65 /B-14503 - Roboty tynkowe. Zaprawy budowlane

PN-70 /B-10100 - Roboty tynkowe tynki zwykle.Wymagania i badania przy odbiorze
PN-65 /B-10101 - Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN- 76/ 6734-02- Plastyczna zaprawa tynkarska do wykonania wypraw wewngetrznych

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-75/C Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-69/B-10280 Ap.1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozcigczalnymi farbami
emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401 Pigmenty. Ogdlne metody badan.

PN-71/C-04403 Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.

PN-79/C-04411 Pigmenty. Oznaczenie trwato$ci na §wiatlo.

Instrukcje i certyfikaty producenta

63



Specyfikacja techniczna

ST.1.13. ROBOTY DEKARSKIE I BLACHARSKIE,
RYNNY I RURY SPUSTOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t blacharskich i dekarskich. Specyfikacja
Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze roboét.

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t dekarskich i blacharskich oraz
montazu rynien i rur spustowych.

Szczegbtowy zakres robdt wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktéry stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nast¢pujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- Kklasa 45.25. kod CPV 45260000-7 — roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
- klasa 45.25. kod CPV 45261320-3 - kladzenie rynien.

2. MATERIALY

Blacha ocynkowana, blacha miedziana grubo$ci 0.6mm i 0.5mm, kotki, preparat do izolacji obrébki blacharskiej
— kwas krzemowy ISOLIT.

Papy termozgrzewalne — material samoprzylepny dostepny na rynku, posiadajacy aktualne $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania , aprobate techniczna albo certyfikat zgodnosci z polska norma.

Parametry techniczne:

Grubos$¢ —4.2/4.0 mm

Warstwy no$ne- bitum oksydowany

Powierzchnia gérna —lupek naturalny/talk

Zrywalno$¢ — wzdtuz ,w poprzek ,na skos >1000 N

Rozciagliwo$¢ — wzdtuz ,w poprzek ,na skos >2 %

Odpornos$¢ na wysokie temperatury +700 °C

Zachowanie elastycznosci w niskich temperaturach -/+ 0.0 °C

Odpornos¢ na starzenie wg UEAtc

Odporno$¢ na rozprzestrzeniajacy si¢ ogien i ciepto wgDIN 4102 i PN -B-02872
Opakowanie —rolki po 5 m 2

Aprobata techniczna ITB —AT —15-4574/2000

Ceertyfikat PCBC Nr B/32/379/2000 -Uprawniajacy do oznaczenia wyrobu znakiem bezpieczefistwa ,,B”

3.SPRZET
Specjalistyczny sprzet dekarski: nozyce do cigcia blachy, gigtarka do blachy, miotek, poziomice, piony, taty,

drabiny,

walki zagbkowane, noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, szczotki z migkkim wlosiem (jak do
tapet) na dtugim trzonku, w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy goracego powietrza, palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich
dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
Szczegbtowy zakres robot przedstawiono w pkt.1.2. niniejszego opracowania.

5.1. Ogolne warunki dotyczace wykonywania robét blacharskich

Obrobki blacharskie wykonane z blachy ocynkowanej oraz z blachy powlekanej powinny by¢ dostosowane do
rodzaju pokrycia i wielkosci pochylenia potaci dachowe;.

Dylatacje konstrukcyjne dachu powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przemieszczenie ruchéw
dachu w taki sposéb, aby nastgpowal szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.
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Obrobki blacharskie do podioza mocuje si¢ za pomocy silikonu dekarskiego natomiast przy okapach mozna
taczy¢ gwozdziami blacharskimi . Jednym ze sposob6éw potaczenia blachy wykonuje si¢ na pojedynczy lub
podwdjny rabek lezacy i na zabki lub tapki. Styki z pokryciem potaci mozna wykona¢ na rabki lezace lub
potaczenia systemowe. Obrébki komindw moga by¢ z wydra i bez wydry. Okna potaciowe, wywietrzaki
dachowe, wywiewki kanalizacyjne montowane sg z gotowa obrébka dekarska.

5.2. Przygotowanie i sprawdzenie materialow i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzg¢t pomocniczy i
nastepujace narzedzia :

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokos$ci min. 20 cm i dtugo$ci min 3,0 m,

listwa drewniana,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegto$¢ 1012 cm oraz
na catej dtugos$ci podgrzewanej rolki.

Izolacji nie wolno uktadaé na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy
doktadnie skontrolowaé czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ co najmniej 15% wigcej izolacji niz istniejaca
powierzchnia.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujagcym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3[1C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 50JC, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ < 85%.
Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego powinna
by¢ > 0LIC ,a wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 90%.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne:

Obrobki blacharskie odbiera¢ tacznie z odbiorem pokrycia dachowego.

Roboty pokrywcze jako roboty zanikajace wymagaja odbioréw czg¢sciowych. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robét, do ktérych dostep pézniej jest utrudniony. Dokonanie
odbioru cze$ciowego powinno by¢ potwierdzone w dzienniku budowy.

Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t po deszczu.

Do odbioru technicznego robét pokrywczych wykonawca jest obowiazany przedstawic:

a/ dokumentacje¢ techniczna,

b/ zapisy stanowigce dokonanie odbioréw cze$ciowych podktadu oraz poszczegélnych warstw lub fragmentéw
pokrycia,

¢/ zapisy dotyczace wykonania rob6t pokrywczych i rodzaju zastosowanych materialéw,

Przed przystapieniem do badah nalezy sprawdzi¢ na podstawie protok6téw i zapiséw w dzienniku budowy:

a/ czy przygotowane podktady nadawaly si¢ do rozpoczecia robét pokrywczych,

b/ czy zastosowane materiaty pokrywcze byly odpowiedniej jakosci,

¢/ czy zostaly spetnione warunki wykonania robét — zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi — oraz inne
wymagania zapisane w dzienniku budowy.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Kontroli jakosci wykonania podlega :
-sprawdzenie potaczen na stykach
-sprawdzenie czy nie powstaty pecherze pod izolacja $wiadczace o ztym wykonaniu.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiaru jest :

(m2) obrdbki blacharskiej oraz blachodachéwki , ilo§¢ zamontowanych elementéw systemowych,
(m?) powierzchni utozonej papy termozgrzewalnej nawierzchniowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wizji lokalnej, zapiséw w ksiazce obmiar6w
i kontroli z dokumentacjg techniczna.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ forme rozliczenia ryczaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-61/B-10245 ,,Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i

badanie techniczne przy odbiorze.”

PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smolowe".

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania.
Instrukcja producenta .
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ST.1.14. ROBOTY ZEWNETRZNE NAWIERZCHNIOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét nawierzchniowych przewidzianych do
wykonania na terenie przyleglym do projektowanego budynku. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy
wykonywaniu i odbiorze robdét.

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza rob6t nawierzchniowych prowadzonych na
zewnatrz projektowanego budynku zwigzanych z wykonaniem doj$cia do projektowanego budynku — kostka
betonowa.

Szczegbtowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robdét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nast¢pujacych klas rob6t wedlug stownika CPV :
- k1.45.21. kod CPV 45223300-9 ,,Parkingi”
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 ,,Zagospodarowanie terenu’.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.1.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci [J 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztalt i wzor kostki podlega akceptacji Inzyniera.
Grubos$¢ kostki 80mm.

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dlugosci [J 3 mm,
- na szeroko$ci [ 3 mm,
- na grubosci 5 mm.

2.1.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasiagkliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.1.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatodci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.1.7. Scieralno$é
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Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej
niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement
Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz

,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda
Wiasciwosci i1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania

2.3.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 110

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z
PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzZyciu cementu i wody.
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Tablica 2.

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
31,5 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od2do 12

0,125 od0do5

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Wartoéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: [5]

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [4]

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezpos$redniej, %, nie wigcej niz: [9]

5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 5 PN-B-06714-18
mm, %, nie wig¢cej niz: [8]

6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 PN-B-06714-16
niz: [7]

7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0Os, %, nie wigcej niz: [11]

2.3.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy

stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu

jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.3.4. Chudy beton
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 7 dniach, od3,5do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.3.4.2. Sktad chudego betonu
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Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy
4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m?.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:
5.  wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],
6. w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],
wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci),
sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
. wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
0. wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
1. wyniki badah mrozoodpornosci, wedlug PN-S-96014 [23].

-~ =0owx

2.3.4.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

wloknina wg PN-P-01715 [21].

2.4. Stosowane materialy przy wykonywaniu kraweznikow betonowych
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe (B35) 20x30,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.4.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4.1.1. Typy
Typ kraweznikéw betonowych:
U - uliczne.
2.4.1.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nast¢pujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,.b”.
2.4.1.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.4.1.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.5.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d
U a 100 20 30 min. 3 min. 12
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 18
b, h 13

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraw¢znikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
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Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni krawegznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.5.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

2.5.4. Beton i jego skladniki

2.5.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

$cieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporno$cia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

72



Specyfikacja techniczna

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo [ 3%, cement [J
0,5%, woda [ 2%. Inzynier moze dopusci¢ obje¢tosciowe dozowanie wody, stosowanie przewoznych zbiornikéw
na wode, uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej, walcéw stalowych gtadkich
wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania, zaggszczarek ptytowych, ubijakéw
mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

3.3. Sprzet do ukladania kraweznikéw betonowych

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Kostka betonowa

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.1.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.1.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
te)] warstwy.

4.2.1. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.1.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic
na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.1.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w ST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zaggszczeniu.
Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zaggszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czgsciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czgsciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peing gleboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja
+ 10% i - 20% jej wartoSci.

5.1.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowacé roboty, aby w miar¢ mozliwos$ci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczegciem
wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
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5.1.6. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.1.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

1. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

2. skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilo$ciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

5. przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.1.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt .
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

5.1.9. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.1.10. Podsypka

Na podsypke cementowo - piaskowa i piaskowa nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B- 06712 [3].

Podsypke cementowo — piaskowa 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 cz¢$¢) i piasku (4 czgéci). Nalezy ja
przygotowa¢ w mieszarkach mechanicznych.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.1.11. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki
sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.2. Krawezniki betonowe
5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. WyKkonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.2.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac wodg.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegllne warstwy.
5.2.2.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ fawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.2.2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.2.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.2.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.3.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.2.3.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.2.3.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci kruszywa i cementu okre$lone w niniejszych
specyfikacjach.

6.1.2. Badania w czasie robét
6.1.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w

tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$§¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wla$ciwosci kruszywa wg tabl. Dla kazdej partii kruszywa
3pkt2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.1.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.1.2.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.1.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.1.2.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz [1 1 cm.

6.1.2.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 .
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6.1.2.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.1.2.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwos$ci podane w tablicy 1.

6.1.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250 [19].

6.1.2.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie 7 normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.1.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢é
Badani pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co

6 Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.1.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.1.3.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.1.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja [1 0,5 %.

6.1.3.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm, -2 cm.

6.1.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5 cm dla
placow i drég.
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6.1.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [J 1 cm.

6.1.4. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
niniejszej ST.

6.1.5. Badania w czasie robot

6.1.5.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.1.5.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.1.5.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.1.6.1. Nier6wnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.1.6.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [J 0,5%.

6.1.6.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé [ 1
cm.

6.1.6.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.

6.1.6.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [J 1,0 cm.

6.1.7. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
InzZynier.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gitgboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2.3. Badania w czasie robét
6.2.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [] 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.2.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [J 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokoSci projektowanej,

- dla szerokos$ci [ 10% szerokoSci projektowanej.
c) R6wnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty.

Przes$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [J2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi (1 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego
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8. ODBIOR

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawg i system ptatno$ci okresla¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-03/04

7. PN-B-04300
8.  PN-B-04481
9. PN-B-06250
10. PN-B-06714-12

11. PN-B-06714-13
12. PN-B-06714-15
13. PN-B-06714-16
14. PN-B-06714-18
15. PN-B-06714-19

16. PN-B-06714-26

17. PN-B-06714-28

18. PN-B-06714-37
19. PN-B-06714-39
20. PN-B-11111

21. PN-B-11112
22. PN-B-11113
23. PN-B-23004

24. PN-B-32250

1. PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-5-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawaltkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykly
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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4.
5.

PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i1 ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

Instrukcje i certyfikaty producenta

Opracowat:

mgr inz. arch. Michat Kaminski
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